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前言

为推动重庆市混凝土预制构件生产技术水平，促进绿色化生产，根据重庆市城乡建设委员会《关于印发2020年工程建设标准制订、修订项目计划的通知》（渝建〔2020〕号）的要求，重庆建工高新建材有限公司、重庆大学等会同有关单位，开展了广泛的调查研究，认真总结实践经验，参考有关国家和其它省市地方先进标准，并在广泛征求意见的基础上，制定本技术标准。
本规程的主要技术内容包括： 1. 总则；2. 术语；3. 基本规定；4. 材料；5. 混凝土配合比；6. 构件生产；7. 质量检验。
本技术标准由重庆市城乡建设委员会负责管理，重庆建工高新建材有限公司负责技术内容的解释。本技术标准的实施、应用过程中，希望各单位注意收集资料，总结经验，并将需要修改、补充的意见和有关资料交重庆建工高新建材有限公司（地址：重庆市綦江区綦江工业园区金福大道42号；邮编：401420；电话：023-48642645；网址：http://cqjggx.com/content/54.aspx），以便今后修订时参考。
本规程主编单位：重庆建工高新建材有限公司
本规程参编单位：
本规程主要起草人员：

本规程主要审查人员：
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1.0.1  为规范免蒸养混凝土预制构件生产与验收，做到安全可靠、技术先进、经济合理、确保质量，制定本标准。
1.0.2  本标准适用于重庆市装配式建筑免蒸养混凝土预制构件的生产。
1.0.3  免蒸养混凝土预制构件生产除应符合本标准外，尚应符合国家及重庆市现行有关标准的规定。
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2.0.1  免蒸养 non-steam curing
混凝土制品在养护过程中不使用蒸汽，主要依靠胶凝材料自身水化发展强度的生产工艺。
2.0.2  免蒸养混凝土 non-steam curing concrete 
不使用蒸汽养护，主要依靠胶凝材料自身水化发展强度的混凝土。
2.0.3  自热保温养护 self-heating insulation curing
混凝土构件在养护过程中采取措施，尽量隔绝养护设施与外界环境的热交换，充分保持混凝土自身的水化放热不散失的生产工艺。
2.0.4  表层混凝土气体渗透系数 air permeability index （API） of near surface concrete
用来表征构件表层混凝土气体渗透性能的参数。
2.0.5  原位气体渗透系数测试方法 in situ air permeability test method
直接在构件表面测试，用于反映表层混凝土抗气体渗透能力的试验方法。                           
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[bookmark: _Toc31769][bookmark: _Toc15321]3  基本规定

3.0.1  生产单位应建立完善的生产质量管理体系，保障产品质量。
3.0.2  生产单位应建立健全职业健康安全管理制度和环境管理制度。
3.0.3  生产单位应建立产品可追溯的信息化管理系统，宜采用建筑信息模型（BIM）技术实现预制构件生产全过程管理。
3.0.4  预制构件生产前，应进行技术交底，并对相关岗位人员进行专业技术培训，特种作业人员应持证上岗。
3.0.5  钢筋、预埋件、混凝土原材料、纤维等质量和质量检验方法除应符合设计文件和本标准要求外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
3.0.6  预制构件生产过程资料应完善，主要内容应包括混凝土、钢筋及受力埋件质量证明文件、主要材料进厂复检报告、构件生产过程记录及必要的试验和检验记录。
3.0.7  预制构件生产中采用新技术、新工艺、新材料、新设备时，生产单位应制定专门的生产方案；必要时进行样品试制，经检验合格后方可实施。
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[bookmark: _Toc341][bookmark: _Toc29803][bookmark: _Toc24285][bookmark: _Toc7267]4.1  钢筋及预埋件

4.1.1  普通钢筋、预应力钢筋性能指标和要求应符合现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010的规定。
4.1.2  钢筋焊接网应符合现行行业标准《钢筋焊接网混凝土结构技术规程》JGJ 114的规定。
4.1.3  构件的预埋件应根据相应的产品标准和应用技术规定选用。

[bookmark: _Toc13545][bookmark: _Toc18717][bookmark: _Toc12708][bookmark: _Toc14686]4.2  混凝土原材料

4.2.1  免蒸养制品混凝土宜选用42.5及以上强度等级的硅酸盐水泥或普通硅酸盐水泥。
4.2.2  免蒸养制品混凝土宜选用早强型水泥。
4.2.1、4.2.2条文说明：为节能减排及提高预制构件的生产效率，免蒸养制品混凝土要求有较高的早期强度，通用硅酸盐水泥中硅酸盐水泥和普通硅酸盐水泥的早期强度较高，因此水泥宜选用42.5级及以上强度等级早强型的硅酸盐水泥或普通硅酸盐水泥。
4.2.3  拌制混凝土的水泥温度不宜大于60℃。
条文说明：目前，建设工程对水泥的需求量很大，水泥供应短缺，存在水泥出厂运到生产现场时温度过高的情况，水泥温度过高时拌制混凝土对混凝土性能不利，应予以控制。
4.2.4  水泥进场后应按生产厂家、品种和强度等级分仓存储；水泥在仓储过程中应有防潮措施，并应符合环保要求。
4.2.5  出厂2个月以上的水泥，应重新检测质量有无变化
条文说明：现行国家标准规定对水泥出厂超过三个月时，应进行复验，并应按复验结果使用。免蒸养制品混凝土要求有较高的早期强度，应缩短水泥存储时间，避免水泥可能产生受潮结块导致品质下降，直接影响制品混凝土结构质量。
4.2.6  免蒸养混凝土预制构件生产宜优先选用粉煤灰、粒化高炉矿渣粉、硅灰等活性矿物掺合料，不宜采用复合矿物掺合料。
4.2.7  粉煤灰宜选用Ⅱ级及以上等级，粒化高炉矿渣粉宜选用S95级及以上等级，钢渣粉宜选用一级。
4.2.6、4.2.7条文说明：市售复合矿物掺合料的活性较差，对混凝土早期强度发展不利。粉煤灰、粒化高炉矿渣粉、硅灰等矿物掺合料的活性较高，对混凝土早期强度发展有利，故免蒸养混凝土预制构件混凝土宜采用Ⅱ级及以上等级粉煤灰、S95级及以上等级粒化高炉矿渣粉、硅灰。当选用钢渣粉时，宜选用活性较高的一级钢渣粉。
4.2.8  选用钢渣粉时，应通过试验验证混凝土的安定性。
条文说明：钢渣粉中的游离氧化钙及游离氧化镁含量偏高，如使用不当，将对混凝土质量造成危害，需要采用沸煮法、压蒸法检验其安定性，确保预制构件质量。
4.2.9  免蒸养混凝土宜采用具有早强功能的外加剂。掺入早强功能外加剂的受检混凝土应符合表4.2.9的规定。

表4.2.9  掺早强功能外加剂的受检混凝土性能指标
	试验项目
	指标值

	凝结时间之差/min
	初凝
	-120~0

	
	终凝
	-120~0

	抗压强度比/%
	12h
	≥180

	
	1d
	≥135

	
	3d
	≥130

	
	7d
	≥110

	
	28d
	≥100

	
	90d
	≥100



条文说明：宜采用Ⅰ型早强剂，现行团体标准《混凝土早强剂》T/CECS 10124给出了掺入Ⅰ型早强剂的受检混凝土性能指标。免蒸养混凝土构件宜缩短混凝土凝结时间，加快混凝土早期强度的发展。
4.2.10  外加剂释放氨限量应符合现行国家标准《混凝土外加剂中释放氨的限量》GB 18588的规定。
4.2.11  由外加剂引入混凝土中以Na2O+0.658K2O计的碱含量、氯离子含量和以Na2SO4计的硫酸盐含量应分别小于5.0%、0.1%和5.0%。
4.2.12  外加剂的选用应符合下列规定：
1  符合预制构件设计文件和生产工艺要求；
2  满足预制构件的混凝土性能和外观质量要求；
3  与其他材料的相容性好；
4  宜选用聚羧酸高性能减水剂；
5  外加剂应不含对预制构件的外观质量有影响的组分。
4.2.13  不同厂家、品种或性能的液体外加剂应分罐（池）储存，存储罐（池）应配备搅拌设施，并密闭储存。
4.2.14  预制构件可选用钢纤维和有机合成纤维，并应符合设计要求。
4.2.15  对预制构件外观质量有特别要求时，宜采购同一厂家、同一批次的水泥、骨料、矿物掺合料及外加剂等。
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5.1.1  混凝土配合比设计应符合国家现行标准《普通混凝土配合比设计规程》JGJ 55和《混凝土结构工程施工规范》GB 50666的有关规定。
5.1.2  免蒸养混凝土掺加矿物掺合料的种类及掺量应经过试验确定，采用硅酸盐水泥、普通硅酸盐水泥时，矿物掺合料掺量宜符合下列规定：
1  单独采用粉煤灰作为矿物掺合料时，粉煤灰掺量不宜超过胶凝材料总量的20%；
2  单独采用粒化高炉矿渣粉作为矿物掺合料时，粒化高炉矿渣粉掺量不宜超过胶凝材料总量的35%；
3  双掺粉煤灰和粒化高炉矿渣粉作为矿物掺合料时，总量不宜超过胶凝材料总量的30%，且各组分矿物掺合料的掺量不应超过单独掺用时的最大掺量。
条文说明：现行行业标准《普通混凝土配合比设计规程》JGJ 55给出了不同混凝土中矿物掺合料的最大掺量，以便保证混凝土耐久性能，免蒸养混凝土不仅要考虑混凝土耐久性，还应考虑混凝土特殊的养护方式和强度发展的要求。因此，对于矿物掺合料的最大单掺掺量参照预应力混凝土执行，而双掺掺量在参照预应力混凝土的要求上做了进一步限定。
5.1.3  强度等级不低于C50的免蒸养混凝土宜掺加硅灰，硅灰掺量宜通过试验验证进行确定。
条文说明：硅灰作为活性粉体材料，掺入混凝土中有利于改善混凝土性能，但具体掺量应根据设计要求通过试验确定。
5.1.4  外加剂的类型和掺量宜通过试验验证确定。
5.1.5  免蒸养混凝土配合比设计不仅要满足配制强度要求，还应满足脱模强度的要求。
1
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6.1.1  免蒸养混凝土预制构件生产除应符合本标准的规定外，尚应符合国家现行标准《装配式混凝土建筑技术标准》GB/T 51231、《装配式混凝土结构技术规程》JGJ 1、《混凝土质量控制标准》GB 50164及《混凝土结构工程施工规范》GB 50666的有关规定。
6.1.2  免蒸养预制构件生产前应编制生产技术方案，并应做好各项准备工作。
6.1.3  免蒸养预制构件的养护设施应设置保温保湿措施，保温材料的选择和技术方案应进行专项设计。

[bookmark: _Toc23117][bookmark: _Toc24017][bookmark: _Toc26862][bookmark: _Toc3260]6.2  混凝土生产

6.2.1  混凝土应采用有自动计量装置的强制式搅拌机搅拌，混凝土应按照混凝土配合比通知单进行生产，原材料每盘称量的允许偏差应符合表6.2.1的规定。

表6.2.1  混凝土原材料每盘称量的允许偏差
	材料名称
	粗、细骨料
	胶凝材料
	拌合用水
	外加剂

	允许偏差
	±3%
	±2%
	±1%
	±1%



6.2.2  混凝土搅拌时间不宜小于120s；制备高强混凝土、纤维混凝土等宜适当延长搅拌时间。
条文说明：现行国家标准《混凝土质量控制标准》GB 50164及《混凝土结构工程施工规范》GB 50666规定，不同混凝土坍落度、搅拌机机型、搅拌机出机量，混凝土搅拌的最短时间不同，当坍落度≤40mm时混凝土搅拌的最短时间为120s。

[bookmark: _Toc14213][bookmark: _Toc12479][bookmark: _Toc4857][bookmark: _Toc24579]6.3  构件成型

6.3.1  混凝土拌合物从搅拌机卸出至浇筑完毕的延续时间，气温高于25℃时不宜超过60min，气温不高于25℃时不宜超过90min。
条文说明：混凝土连续浇筑的原则是上层混凝土应在下层混凝土初凝之前完成浇筑，为了更好地控制混凝土质量，混凝土还应以最短的时间完成混凝土运输、输送入模过程。本条遵循现行国家标准《混凝土结构工程施工规范》GB 50666及现行地方标准《装配式建筑混凝土预制构件生产技术标准》DBJ50/T-190的规定，现行国家标准《混凝土质量控制标准》GB 50164规定了混凝土拌合物从搅拌机卸出至施工现场接收的时间间隔不宜大于90min。
6.3.2  夏季生产时，免蒸养混凝土拌合物入模温度不应高于35℃。
条文说明：规定混凝土入模最高温度是为了控制混凝土入模最高温度，有利于混凝土裂缝控制及结构工程质量控制。应对搅拌站、储水器、骨料采取遮阳防晒措施，控制原材料最高入机温度，并尽可能避开高温时段，确保混凝土入模温度满足夏季高温施工的要求。
6.3.3  冬季生产时，免蒸养混凝土拌合物入模温度不应低于10℃，并应有保温措施。
条文说明：规定混凝土最低入模温度是为了保证在低温施工阶段混凝土的早期强度能快速发展，缩短预制构件脱模、出厂时间，提高生产效率。冬季生产混凝土时，根据生产实际情况，宜加热拌合水及骨料，拌合水及骨料最高加热温度不宜超过60℃及40℃，混凝土生产及养护过程中应采取保温措施。
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6.4.1  免蒸养混凝土预制构件宜采用自热保温养护。
6.4.2  应采取措施保证养护环境温度不低于50℃，相对湿度不低于95%。
6.4.1、6.4.2条文说明：根据相关研究，将混凝土试样置于聚氨酯材质的密闭保温箱中，水泥自身水化可以使混凝土试样温度超过55℃，做好养护设施的保温隔热措施及构件进出养护设施时能及时密闭情况下完全可以达到本条规定的养护环境温度不低于50℃的要求。
6.4.3  免蒸养混凝土预制构件脱模起吊时的混凝土强度应计算确定，且不宜小于15MPa。
条文说明：现行国家标准《装配式混凝土建筑技术标准》GB/T 51231要求混凝土预制构件脱模时混凝土强度不宜小于15MPa，具体应计算确定。
6.4.4  免蒸养混凝土预制构件出厂前养护时间不宜少于5d，不应少于3d。
条文说明：规定免蒸养混凝土预制构件出厂前的养护时间，主要是因为混凝土构件的体积变形稳定需要足够时间，也有利于混凝土构件的强度充分发展。
6.4.5  免蒸养混凝土预制构件出厂后应继续保湿养护，总养护时间不宜少于14d。
条文说明：免蒸养混凝土预制构件出厂后应继续保湿养护，总养护时间不宜少于14d。免蒸养混凝土宜采用早强功能的外加剂，且掺入矿物掺合料，充分保湿养护有利于混凝土内部结构趋于稳定。
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[bookmark: _Toc19192][bookmark: _Toc22783][bookmark: _Toc13871][bookmark: _Toc13385][bookmark: _Toc329607942]7.1  一般规定

7.1.1  预制构件生产应建立首件验收制度。
7.1.2  免蒸养混凝土预制构件质量检验除应符合本标准的规定外，尚应符合国家现行标准《混凝土质量控制标准》GB 50164、《装配式混凝土建筑技术标准》GB/T 51231及《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204的有关规定。
7.1.3  预制构件不应有影响结构性能、安装和使用功能的尺寸偏差。对超过尺寸允许偏差且影响结构性能和安装、使用功能的部位应经原设计单位认可，制定技术处理方案进行处理，并重新检查验收。

[bookmark: _Toc24221][bookmark: _Toc10902][bookmark: _Toc13948][bookmark: _Toc18651]7.2  混凝土性能检验

7.2.1  混凝土拌合物性能应满足设计和施工要求。混凝土拌合物性能试验方法应符合现行国家标准《普通混凝土拌合物性能试验方法标准》GB/T 50080的有关规定。
7.2.2  混凝土的力学性能应满足设计和施工的要求。混凝土力学性能试验方法应符合现行国家标准《混凝土物理力学性能试验方法标准》GB/T 50081的有关规定。混凝土抗压强度应按现行国家标准《混凝土强度检验评定标准》GB/T 50107的有关规定进行检验评定，并应合格。
7.2.3  混凝土的耐久性应满足设计和使用的要求。混凝土耐久性能试验方法应符合现行国家标准《普通混凝土长期性能和耐久性能试验方法标准》GB/T 50082的有关规定。

[bookmark: _Toc6310][bookmark: _Toc14028][bookmark: _Toc27407][bookmark: _Toc1918]7.3  构件检验

7.3.1  预制构件生产时应采取措施避免出现外观质量缺陷，外观质量缺陷根据其影响结构性能、安装和使用功能的严重程度，可按表7.3.1规定划分为严重缺陷和一般缺陷。

表7.3.1  预制构件外观质量缺陷分类
	名称
	现象
	严重缺陷
	一般缺陷

	露筋
	构件内钢筋未被混凝土包裹而外露
	纵向受力钢筋有露筋
	其他钢筋有少量露筋

	蜂窝
	混凝土表面缺少水泥砂浆而形成石子外露
	构件主要受力部位有蜂窝
	其他部位有少量蜂窝

	孔洞
	混凝土中孔穴深度和长度均超过保护层厚度
	构件主要受力部位有孔洞
	其他部位有少量孔洞

	夹渣
	混凝土中夹有杂物且深度超过保护层厚度
	构件主要受力部位有夹渣
	其他部位有少量夹渣

	疏松
	混凝土中局部不密实
	构件主要受力部位有疏松
	其他部位有少量疏松

	裂缝
	缝隙从混凝土表面延伸至混凝土内部
	构件主要受力部位有影响结构性能或使用功能的裂缝
	其他部位有少量不影响结构性能或使用功能的裂缝

	连接部位缺陷
	构件连接处混凝土缺陷及连接钢筋、连接件松动，插筋严重锈蚀、弯曲，灌浆套筒堵塞、偏位，灌浆孔洞堵塞、偏位、破损等
	连接部位有影响结构传力性能的缺陷
	连接部位有基本不影响结构传力性能的缺陷

	外形
缺陷
	缺棱掉角、棱角不直、翘曲不平、飞出凸肋等，装饰面砖粘结不牢、表面不平、砖缝不顺直等
	清水或具有装饰的混凝土构件有影响使用功能或装饰效果的外形缺陷
	其他混凝土构件有不影响使用功能的外形缺陷

	外表
缺陷
	构件表面麻面、掉皮、起砂、沾污等
	具有重要装饰效果的清水混凝土构件有外表缺陷
	其他混凝土构件有不影响使用功能的外表缺陷



7.3.2  预制构件出模后应对外观质量进行全数目测检查。预制构件外观不应有缺陷，对已经出现的严重缺陷应制定技术处理方案进行处理并重新检验，技术处理方案应经原设计单位认可，对出现的一般缺陷应进行修整并达到合格。
7.3.3  预制构件出厂时的混凝土强度不宜低于设计混凝土强度等级值的75%。
条文说明：构件出厂时的混凝土强度不宜低于设计强度等级值的75%，主要是为了避免构件在吊运过程中和施工安装完成后，因强度不够而造成构件不可修复性破坏。
7.3.4  预制构件结构性能检验应符合下列规定: 
1  梁板类简支受弯预制构件进场时应进行结构性能检验，并应符合下列规定: 
1） 结构性能检验应符合国家现行有关标准的有关规定及设计的要求，检验要求和试 验方法应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204 有关规定。 
2） 钢筋混凝土构件和允许出现裂缝的预应力混凝土构件应进行承载力、挠度和裂缝 宽度检验；不允许出现裂缝的预应力混凝土构件应进行承载力、挠度和抗裂检验。
3） 对大型构件及有可靠应用经验的构件，可只进行裂缝宽度、抗裂和挠度检验。 
4） 对使用数量较少的构件，当能提供可靠依据时，可不进行结构性能检验。 
5） 对多个工程共同使用的同类型预制构件，结构性能检验可共同委托，其结果对多个工程共同有效。
2 对于不可单独使用的叠合板预制底板，可不进行结构性能检验。对叠合梁构件，是否进行结构性能检验、结构性能检验的方式应根据设计要求确定。 
3 对本条第1、2款之外的其他预制构件，除设计有专门要求外，进场时可不做结构性能检验。

7.3.5  当设计对混凝土抗气体渗透性能有要求时，构件的表层渗透性测试应按附录A执行。
条文说明：表层混凝土透气性系数的测量可选用原位透气性测试仪，根据达西定律，利用测试压力与测试时间等参数计算气体渗透系数（API）。表层混凝土抗气体渗透性能等级应在中及以上。
1


[bookmark: _Toc553][bookmark: _Toc21258]附录A  原位表层混凝土渗透性测试方法

A.0.1  本方法适用于常温条件下强度等级为C20~C60混凝土表层渗透性的原位检测与评价。
A.0.2  原位表层混凝土渗透性测试所采用的试件应符合下列规定：
1  在进行原位气体渗透系数测试时，试样龄期不应小于28d，掺有大量矿物掺合料的混凝土试样期龄不宜早于56d。
2  应避开混凝土表面的气孔、蜂窝及含明显裂缝部位，确保仪器与混凝土表面的密封性。若测试点混凝土表面进行过防护处理，应先去除混凝土表面防护层，再进行测试。
3  测试点表层混凝土深为0~20mm的范围内应避开钢筋、导管或电缆等部位。
4  原位气体渗透系数测试的测点位置与构件边缘距离至少应为50mm。
5  为降低混凝土内部相对湿度对原位气体渗透系数测试结果的影响，应确保混凝土表面与内部（20mm）相对湿度低于80%。若测前混凝土表面与水（包括：降雨、降雪、养护用水等）相接触，建议延缓测试。
6  若需对同一测点进行反复多次测试，建议时间间隔至少应为2h，且间隔期间应避免水分与被测试面接触。
A.0.3  原位气体渗透系数试验装置技术参数应符合下列规定：
1  压力传感器：额定压力范围为0～0.6大气压（Bar），具有温度补偿功能，补偿范围0～60℃，精度±0.25%，线性度高，可重复性高。
2  温度传感器：额定温度范围为0～100℃，测量不确定度优于0.5℃，重复性误差不大于0.5℃，采样时钟频率不小于100kHz，最小分度高于0.1℃。
3  电源：提供稳定恒压24V直流电，精度为±1.0 V，电流范围为0～2A。
4  空压机：压力范围至少为0～2大气压（Bar），容积流量为10 L/min。
5  计时器：最小读数为ms（1ms=10-3s）。
6  时钟模块：具有温度补偿功能，年误差小于1min，工作温度范围为0～60oC。
7  其他：仪器在温度为5～60oC、相对湿度小于或等于90%的环境条件下能够正常工作。
A.0.4  原位气体渗透系数试验装置的配件应符合下列规定：
1  钢尺：最小刻度为1mm。
2  水砂纸：规格为200#～600#。
3  细锉刀：可为备用工具。
4  扭矩扳手：扭矩范围为20 N·m～100 N·m，测量误差不超过±5％。
5  黄铜刷：可为备用工具。
A.0.5  原位表层混凝土气体渗透系数试验应按下列步骤进行：
1  在测试开始之前，用黄铜刷清理混凝土表面，使其保持干净、无油污或灰砂。
2  在测点周边钻孔，用膨胀螺栓或机械夹具固定试验仪器。可先固定测试底盘，再将试验装置安装于测试底盘之上。
3  在试验装置安装完成后，可向测试仪器腔内注入测试气体以检测仪器密封性。当测点位置有可能造成气体渗漏时，应重新安装测试装置。
4  在确认密封性完好后，接通电源，向测试装置内加压至0.5Bar，记录测试装置腔内温度、压力变化，当测试装置腔内压力小于0.015Bar时，结束试验。通常情况下，测试时长为15min。
5  试验结束后，应及时拆除测试设备，清理试验装置并妥善保存。
6  原位表层混凝土气体渗透系数试验宜在5～50 oC的环境中进行。
A.0.6  根据达西定律，利用原位气体渗透系数测试设备得出测试压力与测试时间等参数，表层混凝土气体渗透系数（API）应按下式进行计算：

                         （A.0.6）
式中：Pi——测试初始时（位于时间t）腔体内气体压力（Bar）；
Pt——测试结束时（位于时间t）腔体内气体压力（Bar）；
ti——测试开始时间（min）；
tt——测试结束时间（min）；



——转换系数，当测试面直径为50mm时，为1，测试面直径为75mm时，为0.444。
A.0.7  表层混凝土气体渗透系数结果评定应符合下列规定：
1  同一测区测点数量应依据测区具体情况而定，但至少应设3个测点。将同一测区内各个测点所得气体渗透系数由小至大依次排列，即：API1≤API2≤API3≤API4 …，计算同一测区内混凝土气体渗透系数平均值（MAPIx）、标准差（SAPIx）和中位值（Mma）。当最大值或最小值与平均值差超过平均值的20%时，应去除此值，再取其余值的平均值作为测定值；当所取最大值和最小值与平均值差均超过中位值的20%时，取中位值作为测定值。
2  利用原位气体渗透测试方法评价混凝土抗气体渗透性应符合表A.0.7的规定。

表A.0.7  混凝土抗气体渗透等级评价表
	原位气体渗透系数
（ln（pressure）/min）
	表层混凝土
抗气体渗透性能等级

	≥ 0.80
	差

	0.35-0.80
	中

	0.10-0.35
	良

	≤ 0.10
	优
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