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[bookmark: _Toc26107][bookmark: _Toc8639][bookmark: _Toc89020071]1  总    则
1.0.1  为规范我市建筑施工附着式悬挑脚手架工程的设计、施工与验收，做到安全适用、技术先进、经济合理，确保质量，制定本标准。
1.0.2  本标准适用建筑工程施工中的高度不大于100m的建筑物或构筑物附着式悬挑脚手架的设计、施工与验收。
1.0.3  附着式悬挑脚手架的设计、施工与验收，除执行本标准的规定外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
[bookmark: _Toc275006880][bookmark: _Toc26528][bookmark: _Toc14518][bookmark: _Toc6245]

[bookmark: _Toc32006][bookmark: _Toc10633][bookmark: _Toc31923][bookmark: _Toc89020072][bookmark: _Toc22338][bookmark: _Toc19756][bookmark: _Toc19565]2  术语和符号
[bookmark: _Toc89020073][bookmark: _Toc19416][bookmark: _Toc11549][bookmark: _Toc24461][bookmark: _Toc25025][bookmark: _Toc19484][bookmark: _Toc26396][bookmark: _Toc26223][bookmark: _Toc275006881][bookmark: _Toc17080]2.1  术语
2.1.1  附着式悬挑脚手架 Attached overhanging scaffold
由主承力钢梁、吊拉杆、主体结构组成的一个三角形型钢承重体系，在其上部搭设钢管脚手架所形成的脚手架体系，其由底部的主承力钢梁、上吊拉杆和上部的钢管脚手架三部分组成。主承力钢梁内侧端部固定于主体结构，外侧端部通过上吊拉杆固定于上一层主体结构。
2.1.2  附着承力架 Attached support structure
附着在工程结构构件外表面上，承受并传递上部钢管脚手架荷载的支承结构。附着支承结构包括附着支座、水平钢梁（包括主承力钢梁及纵向分配钢梁）及斜向吊拉构件。
2.1.3  主承力钢梁 Load supported horizontal steel beams
设置在钢管脚手架底部并将荷载传递给主体结构的型钢构件。其与主体结构的支座约束方式，在斜向吊拉杆有效受力和之后之前分别为固结和铰接。
2.1.4  纵向分配钢梁 longitudinal supporting steel beam
沿脚手架立杆纵向方向设置在立杆底端，垂直放置于主承力钢梁上端，将荷载传力至主承力钢梁的承力钢构件。
2.1.5  钢管脚手架 steel tubular scaffolding
搭设在主承力钢梁上的钢管脚手架架体。按用途分为结构脚手架、装修脚手架和防护脚手架；按外侧面围护状态分为全封闭脚手架和敞开式脚手架。
2.1.6  立杆定位件  locating elements of  upright tube 
设置在水平主承力钢梁架上用于固定脚手架立杆位置的物件。
2.1.7  斜向吊拉杆 hanging member
在主体结构与主承力钢梁端部之间设置的具有卸载作用的上吊拉杆。

[bookmark: _Toc22624][bookmark: _Toc275006882][bookmark: _Toc12687][bookmark: _Toc2351][bookmark: _Toc9201][bookmark: _Toc18400][bookmark: _Toc4439][bookmark: _Toc89020074][bookmark: _Toc30723][bookmark: _Toc4750]2.2  符号
2.2.1  荷载和荷载效应

——弯矩设计值；
N——轴力设计值；


、——螺栓剪力和拉力设计值；

——荷载组合的效应设计值；
V——剪力设计值；

——风荷载标准值；

——基本风压值；
σ——正应力设计值；
τ——剪应力设计值；

——荷载标准组合作用下脚手架结构或构配件的最大变形值。
2.2.2  材料性能和抗力
C——构件的容许变形值；
E——钢材弹性模量；
f——钢材的抗弯强度设计值；
fv——钢材的抗剪强度设计值；



、、——螺栓抗剪、承压和抗拉强度设计值；

——混凝土轴心抗压强度设计值；
ft——混凝土轴心抗拉强度设计值；


、——对接焊缝的抗拉、抗压强度设计值；
fy——斜向吊拉杆抗拉强度设计值；



、、——螺栓的受剪、受拉和受压承载力设计值；

——结构或构件的抗力设计值；
[ν]——杆件变形规定限值。
2.2.3  几何参数
a——预埋螺栓机械锚固件或穿墙螺栓垫板边长（或直径）；
An——钢梁净截面面积；
A——钢梁毛截面面积；
At——斜向吊拉杆计算截面面积；
b——螺栓穿墙处混凝土构件的厚度、主承力钢梁型钢翼缘板宽度、附墙锚固板宽度；
d——螺杆直径；
h0——有效截面高度；
he——对接焊缝的计算厚度；
I——钢梁毛截面惯性矩；
In——钢梁净截面惯性矩；
lw——焊缝长度；
n——受拉螺栓数量；

——螺栓受剪面数目；
s——半埋式机械锚固螺栓埋入深度；
S——钢梁计算剪应力处以上毛截面对中和轴的面积矩；

——在不同受力方向中一个受力方向承压构件总厚度的较小值；
tw——钢梁腹板厚度；
Wn——钢梁净截面模量；

——钢梁在弯矩作用平面内对受压最大纤维的毛截面模量；
x——附墙锚固板受压区高度；
y1——钢梁正应力与剪应力组合计算点处计算点至型钢中和轴的距离。
2.2.4  计算系数

——结构重要性系数；

——风压高度变化系数；

——风荷载体型系数；
Φ——脚手架挡风系数；

——受弯构件整体稳定系数；

——混凝土抗压强度系数；

——计算折算应力的强度设计增大系数；

——穿墙螺栓孔混凝土受荷计算系数；

——混凝土局部承压强度提高系数；

——钢号修正系数；


、——钢梁截面弯矩作用平面内、外轴心受压构件稳定系数。


[bookmark: _Toc3451][bookmark: _Toc89020075][bookmark: _Toc5800]3  构配件
[bookmark: _Toc89020076][bookmark: _Toc20834][bookmark: _Toc7745]3.1  架体结构组成
3.1.1  附着承力架应由主承力钢梁、斜向吊拉杆、主体结构附墙支座组成的一个三角形稳固承重体系。主承力钢梁内侧端部应固定于主体结构，外侧端部应通过斜向吊拉杆固定于上一层主体结构（图3.1.1）。
[image: ]
（a）主承力钢梁长度≤1800mm  （b）<1800mm主承力钢梁长度≤3000mm
图3.1.1  架体构造
1——螺栓垫板；2——螺栓；3——连接耳板；4——花篮螺栓；5——斜向吊拉杆；6——可调底座；7——纵向分配钢梁；8——主承力钢梁
（注：1  图中斜向吊拉杆以及主承力钢梁附墙处可采用穿墙螺栓、半埋式机械锚固螺栓、以及预埋钢板等方式；
2  图中钢管脚手架可采用扣件式、碗扣式、承插型盘扣式等多种形式的双排或多排架体。）
3.1.2  主承力钢梁宜采用工具式定型钢构件，长度宜采用定型化设计，宜控制在1.2~3m之间。

[bookmark: _Toc19382][bookmark: _Toc30771][bookmark: _Toc89020077]3.2  材质要求
3.2.1  用于制作主承力钢梁及纵向分配钢梁的热轧型钢、钢板等应符合现行国家标准《碳素结构钢》GB/T 700中Q235A级钢和《低合金高强度结构钢》GB/T 1591中Q355级钢的规定。冷弯薄壁型钢的质量应符合现行国家标准《冷弯薄壁型钢结构技术规范》GB 50018的规定。所采用的工字钢应符合现行国家标准《热轧型钢》GB/T 706的规定。
3.2.2  用于搭设钢管脚手架的杆件、连墙件、脚手板等构配件的质量应符合相应的现行国家标准的规定。
3.2.3  用于构件连接的螺栓可采用普通螺栓或承压型连接高强螺栓，材质应符合现行国家标准《六角头螺栓  C级》GB/T 5780和《六角头螺栓》GB/T 5782的规定，其机械性能应符合现行国家标准《紧固件机械性能螺栓、螺钉和螺丝》GB/T 3089的规定。
3.2.4  焊接材料应与主体金属材料的技术性能相适应。手工焊接采用的焊条应符合现行国家标准《碳钢焊条》GB/T5117和《低合金钢焊条》GB/T 5118的规定，自动焊和半自动焊所采用的焊丝和焊剂应符合现行国家标准《埋弧焊用碳钢焊丝和焊剂》GB/T 5293和《低合金钢埋弧焊用焊剂》GB/T 12470的规定。
3.2.5  斜向吊拉杆应采用HPB235或HPB300级光圆钢筋制作，其技术性能应符合现行国家标准《钢筋混凝土用钢第1部分:热轧光圆钢筋》GB1499.1 的规定，不得采用冷加工钢筋制作。
3.2.6  斜向吊拉杆所采用的花篮螺栓宜采用封闭式花篮，并应符合现行行业标准《索具螺旋扣》CB/T3818的要求，其规格、型号应与所连接的吊拉杆相匹配。
[bookmark: _Toc89020078]
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[bookmark: _Toc26838][bookmark: _Toc89020079][bookmark: _Toc29029][bookmark: _Toc20244][bookmark: _Toc31902][bookmark: _Toc29927][bookmark: _Toc25824][bookmark: _Toc12455]4.1  荷载分类
4.1.1  作用于附着式悬挑脚手架上的荷载可分为永久荷载和可变荷载。
4.1.2  附着式悬挑脚手架的永久荷载应包含下列内容：
1  附着承力架构件自重，包括：主承力钢梁、纵向分配钢梁、斜向吊拉杆的自重；
2  钢管脚手架架体结构自重，包括：立杆、纵向水平杆、横向水平杆、斜杆或剪刀撑、脚手架连接配件等的自重；
3  构配件自重，包括：脚手架的脚手板、栏杆、挡脚板、安全网、标语、广告设施等防护设施的自重；
4  当脚手架需为上一挑架体（在斜向吊拉杆安装之前）提供临时支撑作用时，上一挑架体自重传来的荷载；
5  其他可按永久荷载计算的荷载。
4.1.3  附着式悬挑脚手架可变荷载应包含下列内容：
1  施工荷载，包括：脚手板上的操作人员、小型机具和存放材料等的自重；
2  风荷载；
3  其他可变荷载。
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4.2.1  主承力钢梁、纵向分配钢梁、斜向吊拉杆以及钢管脚手架杆件等结构构件的自重标准值应按构件规格型号根据实际容重计算确定。
4.2.2  钢管脚手架脚手板自重标准值可按表4.2.2的规定采用。
表4.2.2  脚手板自重标准值
	类别
	标准值(kN/m2)

	冲压钢脚手板
	0.30

	竹串片脚手板
	0.35

	木脚手板
	0.35

	竹笆脚手板
	0.10


注：1  竹笆片脚手板是指采用平放的竹片纵横编织而成的脚手板，一般竹片宽30mm~40mm，横向正反间隔布置，边缘部位纵横向交结点用铁丝扎紧；
2  冲压钢板脚手板钢规格为1200mm×300mm×50mm,钢板厚度不宜小于1.5mm,板面冲孔内切圆直径应小于25mm；
3  木脚手板木材厚不大于35mm，且需干燥。
4.2.3  钢管脚手架作业层栏杆与挡脚板自重标准值可按表4.2.3的规定采用。
表4.2.3  栏杆与挡脚板自重标准值
	类  别
	标准值(kN/m)

	栏杆、冲压钢脚手板挡板
	0.16

	栏杆、竹串片脚手板挡板
	0.17

	栏杆、木脚手板挡板
	0.17


注：1  栏杆、竹笆片挡脚板的自重标准值，按照钢管栏杆二道及竹笆片1000mm高度计算；其余挡脚板高度均按180mm考虑；
2  冲压钢板脚手板钢板厚度不宜小于1.5mm，板面冲孔内切圆直径应小于25mm；木脚手板木材厚不大于35mm，且需干燥。
4.2.4  钢管脚手架外侧安全网自重标准值应根据实际情况确定，当采用密目式安全网时，不应低于0.01kN/m2，当采用钢板网时，应根据产品说明书确定。其他安全设施及标语等自重标准值按实际值采用。
4.2.5  钢管脚手架的施工荷载标准值的取值应符合下列规定：
1  作业层施工荷载标准值应根据实际情况确定，且不应低于表4.2.5的规定。
表4.2.5  钢管脚手架施工荷载标准值
	双排脚手架用途
	荷载标准值（kN/m2）

	混凝土、砌筑结构工程作业
	3.0

	装饰装修工程作业
	2.0

	防  护
	1.0


注：1  斜梯施工荷载标准值按其水平投影面积计算，取值不应低于2.0kN/m2；
2  搬运石材、幕墙等较重物件时，应按实际情况取值。
2  当同时存在2个及以上作业层作业时，在同一跨距内各作业层的施工荷载标准值总和取值不应低于4.0kN/m2。
4.2.6  作用于脚手架上的水平风荷载标准值应按下式计算：

		(4.2.6)

式中：——风荷载标准值（kN/m2）；

——基本风压值（kN/m2），按现行国家标准《建筑结构荷载规范》GB 50009的规定采用，取重现期n=10对应的风荷载；

——风压高度变化系数，按本标准附录A的规定采用；

——风荷载体型系数，按表4.2.6的规定采用。

表4.2.6  脚手架风荷载体型系数
	背靠建筑物的状况
	全封闭墙
	敞开、框架和开洞墙

	全封闭脚手架
	1.0Φ
	1.3Φ

	敞开式脚手架
	






注：1  Φ为脚手架挡风系数，Φ，其中：为脚手架迎风面挡风面积（m2），为脚手架迎风面轮廓面积（m2），1.2为节点面积增大系数；

2  当采用密目安全网全封闭时，取Φ=0.8，最大值取1.0；






3  为单榀平行桁架风荷载体型系数，为多榀平行桁架整体风荷载体型系数，根据单榀桁架风荷载体型系数确定，和应按现行国家标准《建筑结构荷载规范》GB50009的相关规定计算，当单榀桁架挡风系数小于或等于0.1时，应取系数。
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4.3.1  附着式悬挑脚手架设计应根据正常搭设和使用过程中在脚手架上可能同时出现的荷载，应按承载能力极限状态和正常使用极限状态分别进行荷载组合，并应取各自最不利的荷载组合进行设计。
4.3.2  附着式悬挑脚手架应根据钢管脚手架一次悬挑高度及所处环境复杂程度确定安全等级，当一次悬挑高度超过20m时，其安全等级应为I级；当一次悬挑高度不超过20m时，其安全等级应为II级。
4.3.3  验算钢管脚手架结构、主承力钢梁、纵向分配钢梁和斜向吊拉杆的承载力、稳定性和连接强度时，应采用荷载效应基本组合设计值；变形验算应采用荷载效应的标准组合设计值。
4.3.4  对承载能力极限状态，应按荷载的基本组合计算荷载组合的效应设计值，并应采用下列设计表达式进行设计：

		(4.3.4)

式中：——结构重要性系数，安全等级为I级时按1.1采用，安全等级为II级时按1.0采用；

——荷载组合的效应设计值；

——架体结构或构件的抗力设计值。
4.3.5  附着式悬挑脚手架结构及构配件承载能力极限状态设计时，应按表4.3.5采用荷载的基本组合：
表4.3.5  附着式悬挑脚手架荷载的基本组合
	计算项目
	荷载的基本组合

	钢管脚手架
	水平杆及节点连接强度
	永久荷载+施工荷载

	
	立杆稳定承载力
	
永久荷载+施工荷载+风荷载

	
	连墙件强度、稳定承载力和连接强度
	
风荷载+

	附着承力架
	主承力钢梁强度、稳定性
	永久荷载+施工荷载

	
	纵向分配钢梁强度、稳定性
	

	
	斜向吊拉杆强度
	


注：1  表中的“+”仅表示各项荷载参与组合，而不表示代数相加；
2  脚手架立杆稳定承载力计算在室内或无风环境不组合风荷载；
3  强度计算项目包括连接强度计算；

4  为风荷载组合值系数，取0.6； 
5  N0为连墙件约束脚手架平面外变形所产生的轴力设计值，取N0=3.0kN。
4.3.6  对正常使用极限状态，应按荷载的标准组合计算荷载组合的效应设计值，并应采用下列设计表达式进行设计：

		(4.3.6)
式中：C——架体构件的容许变形值。
4.3.7  附着式悬挑脚手架结构及构配件正常使用极限状态设计时，应按表4.3.7采用荷载的标准组合：
表4.3.7  附着式悬挑脚手架荷载的标准组合
	计算项目
	荷载的标准组合

	脚手架水平杆挠度
	永久荷载+施工荷载

	附着承力架
	主承力钢梁、纵向分配钢梁挠度
	永久荷载

	
	斜向吊拉杆伸长
	


4.3.8  荷载分项系数取值应符合表4.3.8的规定：
表4.3.8  荷载分项系数
	验算项目
	荷载分项系数

	
	
永久荷载
	
可变荷载

	结构构配件及连接强度、稳定承载力
	1.3
	1.5

	附着承力架杆件变形
	1.0
	0

	钢管脚手架水平杆挠度
	1.0
	1.0
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5.1.1  附着式悬挑脚手架应采用以概率理论为基础的极限状态设计方法，用分项系数设计表达式进行计算。
5.1.2  附着式悬挑脚手架应确保架体为稳定结构体系，并应具有足够的承载力、刚度和整体稳定性。
5.1.3  附着式悬挑脚手架承重结构应按承载能力极限状态和正常使用极限状态进行设计，并应符合下列规定：
1  当出现下列状态之一时，应判定为超过承载能力极限状态： 
1）结构件或连接件因超过材料强度而破坏，或因连接节点产生滑移而失效，或因过度变形而不适于继续承载；
2）整个结构或其一部分失去平衡；
3）结构转变为机动体系；
4）结构整体或局部杆件失稳。
2  当出现下列状态之一时，应判定为超过正常使用极限状态：
1）斜向吊拉杆、主承力钢梁或脚手架杆件出现影响正常使用的变形； 
2）影响正常使用的其他变形状态。
5.1.4  附着式悬挑脚手架应根据结构构造、所处环境、使用功能、荷载等因素确定计算内容，其设计计算应包括下列内容：
1  主承力钢梁及上部纵向分配钢梁承载力、稳定性和挠曲变形计算；
2  斜向吊拉杆的（含花篮螺栓）的承载力和变形计算；
3  主承力钢梁与主体建筑结构锚固连接处螺栓的抗拉和抗剪连接强度计算；
4  斜向吊拉杆与主体建筑结构锚固连接处螺栓的抗拉和抗剪连接强度计算；
5  主承力钢梁、斜向吊拉杆各节点的连接强度计算；
6  主承力钢梁上部钢管脚手架构配件、连墙件的承载力与变形计算；
7  主承力钢梁、斜向吊拉杆与主体建筑结构连接处的混凝土局部受力计算。
5.1.5  附着承力架锚固于主体结构部位处（附墙支座处），主体结构构件的承载力应满足该部位的结构设计要求，必要时应采取加强措施。主体结构的悬挑构件不宜作为主承力钢梁的支座，必要时应对主体悬挑结构进行加固，并作承载力计算复核。
5.1.6  附着式悬挑脚手架结构设计时，应先对架体结构进行受力分析，明确荷载传递路径，在斜向吊拉杆设置前，主承力钢梁可简化为悬臂梁结构进行计算；在斜向吊拉杆设置后，可将附着承力架简化为主承力钢梁与斜向吊拉杆组成的竖向平面内的三角桁架结构进行计算，并选择具有代表性的最不利悬挑部位作为计算单元。计算单元的选取应符合下列规定：
1  应选取受力最大的杆件、构配件所对应的承力单元；
2  应选取跨距、悬挑长度增大部位的承力单元；
3  应选取建筑平面阴阳角等架体构造变化处的承力单元；
4  当架体结构上有集中荷载作用时，尚应选取集中荷载作用处的承力单元。
5.1.7  进行附着式悬挑脚手架的附着承力架结构计算时，主承力钢梁应按压弯构件计算；侧纵向分配梁应按受弯构件进行计算；斜向吊拉杆应按轴心受拉构件计算。计算中可不考虑竖向计算平面外的荷载作用。
5.1.8  验算钢梁、斜向吊拉杆的截面强度时，应采用构件的净截面面积；验算钢梁的变形、稳定性时，应采用构件的毛截面面积。
5.1.9  主承力钢梁型钢构件的钢材强度设计值与弹性模量应按表5.1.9采用。
表5.1.9  钢材的强度设计值和弹性模量（N/mm2）
	钢材牌号
	厚度或直径（mm）
	抗拉、抗弯、抗压f
	抗剪
fv
	弹性模量
E

	Q235
	≤16
	215
	125
	2.06×105

	
	>16～40
	205
	120
	

	
	冷弯薄壁型钢
	205
	120
	

	Q355
	≤16
	305
	175
	

	
	>16～40
	295
	170
	

	
	冷弯薄壁型钢
	300
	175
	


5.1.10  采用圆钢制作的斜向吊拉杆的抗拉强度设计值与弹性模量应按表5.1.10采用。
表5.1.10  钢材的强度设计值和弹性模量（N/mm2）
	钢筋牌号
	抗拉强度设计值fy
	弹性模量E

	HPB235
	210
	2.1×105

	HPB300
	270
	2.1×105


5.1.11  焊缝的强度设计值应按表5.1.11采用。
表5.1.11  焊缝的强度设计值（N/mm2）
	钢材种类
	焊接方法和焊条型号
	构件钢材的厚度或直径（mm）
	对接焊缝
	
角焊缝 

	
	
	
	
抗压
	
抗拉
	
抗剪
	抗拉、抗弯、抗剪

	Q235
	自动、半自动焊和E43型焊条的手工焊
	≤16
	215
	185
	125
	160

	
	
	>16～40
	205
	175
	120
	160

	
	
	冷弯薄壁型钢
	205
	175
	120
	140


5.1.12  螺栓连接的强度设计值应按表5.1.12-1、表5.1.12-2采用。
表5.1.12-1  普通C级螺栓连接的强度设计值（N/mm2）
	螺栓的性能等级、钢号
	
抗拉
	
抗剪
	
抗压

	普通C级螺栓
	4.6级、4.8级
	170
	140
	——

	构件钢材牌号
	Q235
	——
	——
	305

	
	Q355
	——
	——
	385


表5.1.12-2  承压型连接高强度螺栓连接的强度设计值（N/mm2）
	螺栓的性能等级、钢号
	
抗拉
	
抗剪
	
抗压

	承压型连接高强度螺栓
	8.8级
	400
	250
	——

	
	10.9级
	500
	310
	——

	构件钢材牌号
	Q235
	——
	——
	470

	
	Q355
	——
	——
	590



5.1.13  轴心受拉斜向吊拉杆的容许长细比应不大于350。
5.1.14  主承力钢梁、纵向分配钢梁等受弯构件允许挠度值应符合表5.1.14的规定。
表5.1.14   主承力钢梁的受弯构件允许挠度值[v]
	构件类型
	允许挠度[v]

	主承力钢梁
	l/400

	纵向分配钢梁
	悬臂端
	

	
	跨中
	l/250

	钢管脚手架作业层受弯水平杆
	


[bookmark: _Toc4375][bookmark: _Toc27452][bookmark: _Toc16628][bookmark: _Toc10714][bookmark: _Toc32411]注：l为型受弯钢梁的计算跨度，主承力钢梁及纵向分配梁的悬臂端按悬臂构件考虑，取几何长度的2倍。
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5.2.1  在安装斜向吊拉杆之前，如未对主承力钢梁采取可靠的临时支撑措施，附着式悬挑架应分别按照如下两个阶段进行计算，并按本标准第5.2.2条的规定叠加计算杆件内力、支座反力及变形计算：
1  安装斜向吊拉杆之前，应按悬臂梁模型进行计算（图5.2.1-1），主承力钢梁上荷载应按钢管脚手架实际搭设高度确定（第一阶段荷载）。（该阶段荷载作用效应代号为①）
[image: ]
图5.2.1-1安装斜向吊拉杆之前主承力钢梁计算模型
2  斜向吊拉杆安装并充分受力后，应按带斜吊拉杆的模型进行计算，主承力钢梁附墙端应考虑为固定铰支座（图5.2.1-2），主承力钢梁上荷载应按增设斜向吊拉杆后增设的钢管脚手架确定（第二阶段荷载）。（该阶段荷载作用效应代号为②）
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（a）单吊拉杆设置        （b）双吊拉杆设置
图5.2.1-2安装斜向吊拉杆之后主承力钢梁计算模型
5.2.2  当按照本标准第5.2.1条的规定进行计算时，附着式附着承力架各控制性指标计算时的内力、变形取值应符合表5.2.2的规定，主承力钢梁、斜向吊拉杆附墙处的支座反力应与之相对应。
表5.2.2 附着式悬挑架各部位计算的内力
	计算内容
	计算部位
	作用效应叠加方式

	主承力钢梁弯矩
	附墙部位
	①

	主承力钢梁剪力
	附墙部位
	①+②

	主承力钢梁轴压力
	杆长全范围
	②

	纵向分配钢梁内力与变形
	杆长全范围
	①+②

	斜向吊拉杆轴拉力
	杆长全范围
	②

	主承力钢梁挠度
	吊拉杆拉结处（设置2根时，取最外侧一根拉结点）
	①+②

	吊拉杆上端附墙部位混凝土局部受力计算
	附墙锚固连接处
	②

	主承力钢梁附墙部位混凝土局部受力计算
	附墙锚固连接处
	①+②


5.2.3  在安装斜向吊拉杆之前，当采用下一挑钢管脚手架作为临时支撑时，附着式悬挑架应按下列规定对进行计算：
1  应考虑本挑钢管脚手架荷载往下一层架体的传递。
2  应按带斜吊拉杆的模型进行计算，主承力钢梁附墙端应考虑为固定铰支座（图5.2.3），荷载应按照本挑架体全高度及上一挑架体传递的荷载确定。
[image: ]
（a）单吊拉杆设置        （b）双吊拉杆设置
图5.2.3安装斜向吊拉杆之后主承力钢梁计算模型
5.2.4  验算主承力钢梁、斜向吊拉杆与主体建筑结构连接处的混凝土局部受力的承载力时：
1  当按本标准第5.2.1条规定的模型计算时，可按附墙部位主体结构混凝土强度设计值的75%取用。
2  当按本标准第5.2.3条规定的模型计算时，可按附墙部位主体结构混凝土强度设计值取用。
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5.3.1  主承力钢梁上钢管脚手架的承载力及变形计算应根据脚手架类型按有关脚手架安全技术标准进行，并应符合下列规定：
1  钢管壁厚应按实际情况采用。
2  脚手架立杆应根据各悬挑段脚手架离地高度、连墙件的设置等进行稳定性计算。
3  连墙件的强度、稳定性和连接强度应按照每悬挑段分别计算。
4  当上一悬挑段型钢在安装斜向吊拉杆之前，需采用本挑钢管脚手架作为临时支撑时，应考虑上一悬挑段脚手架传递的荷载。
5  脚手架上的广告、标语的绑扎点应设置在靠近主节点处，偏离主节点时，应考虑风吸力作用对脚手架立杆的不利影响。
5.3.2  主承力钢梁应按下式进行压弯作用下的截面强度计算：

		（5.3.2）
式中：σ——主承力钢梁截面正应力设计值（N/mm2）；
N——主承力钢梁轴力设计值（N）；
An——主承力钢梁净截面面积（mm2）；
Mmax——主承力钢梁截面最大弯矩设计值（N·mm）；
Wn——主承力钢梁净截面模量（mm3）；
f——钢材的抗弯强度设计值（N/mm2）。
5.3.3  主承力钢梁上部设置的纵向分配钢梁应按下式进行截面抗弯强度计算：

		（5.3.3）
式中：σ——纵向分配钢梁截面正应力设计值（N/mm2）；
Mmax——纵向分配钢梁截面最大弯矩设计值（N.mm）；
Wn——纵向分配钢梁净截面模量（mm3）。
5.3.4  主承力钢梁及上部纵向分配钢梁应按下式进行抗剪强度计算：

		(5.3.4)
式中：τ——钢梁剪应力设计值（N/mm2）；
Vmax——钢梁计算截面沿腹板平面作用的最大剪力设计值（N）；
S——钢梁计算剪应力处以上毛截面对中和轴的面积矩（mm3）；
I——钢梁毛截面惯性矩（mm4）；
tw——钢梁腹板厚度（mm）；
fv——钢材的抗剪强度设计值（N/mm2）。
5.3.5  主承力钢梁及上部纵向分配钢梁应按下式进行正应力和剪应力作用下的组合应力验算：

		（5.3.5-1）

		（5.3.5-2）
式中：σ、τ——钢梁腹板计算高度边缘同一点上同时产生的正应力、剪应力设计值（N/mm2）；
β1——计算折算应力的强度设计增大系数，取β1＝1.1；
In——钢梁净截面惯性矩（mm4）；
y1——计算点至型钢中和轴的距离（mm）。
5.3.6  主承力钢梁应按下列公式进行压弯构件整体稳定性计算：
1  平面内稳定性计算：


		(5.3.6-1)

		(5.3.6-2)
2  平面外稳定性计算：

		(5.3.6-3)
式中：N——主承力钢梁的轴力设计值（N）；
Mmax——主承力钢梁截面最大弯矩设计值（N.mm）；




、——主承力钢梁截面弯矩作用平面内、外轴心受压构件稳定系数，根据对应的构件长细比、、钢材屈服强度和截面分类确定，平面内属a类截面，平面外属b类截面；




、——主承力钢梁截面弯矩作用平面内、外长细比，，；


、——主承力钢梁截面弯矩作用平面内、外计算长度（mm），平面内取第一拉结点到附墙支座距离；平面外考虑脚手架立杆、扫地杆的约束作用，取附墙支座至内立杆间距离以及立杆横向间距中的最大值；


、——主承力钢梁截面弯矩作用平面内、外回转半径（mm）；
A——主承力钢梁毛截面面积（mm2）；

——主承力钢梁在弯矩作用平面内对受压最大纤维的毛截面模量（mm3）；


——平面内等效弯矩系数，按有横向荷载柱脚铰接的有侧移单层框架柱计算，取=1.0；


——平面外等效弯矩系数，按端弯矩作用平面外为悬臂构件计算，取=1.0；




——均匀弯曲受弯构件整体稳定系数，按双轴对称工字形截面计算，取，当值大于1.0时，取；
E——钢材弹性模量（N/mm2）。
5.3.7  纵向分配钢梁应按下式进行受弯构件整体稳定性计算：

		(5.3.7)
式中：Mmax——纵向分配钢梁截面最大弯矩设计值（N.mm）；

——钢梁在弯矩作用平面内对受压最大纤维的毛截面模量（mm3）；




——均匀弯曲受弯构件整体稳定系数，按双轴对称工字形截面计算，取，当值大于1.0时，取。
5.3.8  斜向吊拉杆强度应按下式计算：

		（5.3.8）
式中：N——斜向吊拉杆轴向力设计值（N）；
At——斜向吊拉杆计算截面面积（mm2）；
fy——斜向吊拉杆抗拉强度设计值（N/mm2）。
5.3.9  当附着式悬挑脚手架结构或构配件按正常使用极限状态设计时，应符合下式要求：

	≤[ν]	（5.3.9）

式中：——荷载标准组合作用下脚手架结构或构配件的最大变形值(mm)；
[ν] ——杆件允许挠度(mm)，按本标准第5.1.14条的规定取用。

[bookmark: _Toc89020086][bookmark: _Toc26879][bookmark: _Toc14036]5.4  连接计算
5.4.1  主承力钢梁、斜向吊拉杆附墙部位的螺栓应同时考虑承受剪力和拉力作用，按下式进行承载力计算：

		 (5.4.1-1)

		(5.4.1-2)

		(5.4.1-3)

		(5.4.1-4)

		(5.4.1-5)


式中：、——螺栓所承受的剪力和拉力设计值（N），分别按本标准第5.4.2、5.4.3条计算；



、、——螺栓的受剪、受拉和受压承载力设计值（N）；

——螺栓受剪面数目；
d——螺杆直径（mm）；

——在不同受力方向中一个受力方向承压构件总厚度的较小值（mm）；



、、——螺栓抗剪、承压和抗拉强度设计值（N/mm2）。


5.4.2  斜向吊拉杆附墙部位的每个螺栓所承受的剪力和拉力设计值、应按斜向吊拉杆拉力设计值的竖向和水平分力确定。


5.4.3  主承力钢梁附墙部位的每个螺栓所承受的剪力设计值应按附墙部位剪力设计值及螺栓数量平均确定；当附墙支座处主承力钢梁下翼缘底部与锚固钢板间设置支承加劲肋时，每个螺栓所承受的拉力设计值应按下式计算（图5.4.3）：

		（5.4.3-1）

		（5.4.3-2）
式中：M——主承力钢梁附墙端弯矩设计值（N·mm）；
n——受拉螺栓数量；



——混凝土抗压强度系数，当混凝土强度等级不超过C50时，取为1.0，当混凝土强度等级为C80时，取为0.94，期间按线性内插法确定；
x——锚固板受压区高度（mm）；

——计算工况对应的混凝土轴心抗压强度设计值（N/mm2），按本标准第5.2.4条的规定确定；
b——主承力钢梁附墙锚固板宽度（mm）；
h0——有效截面高度，取上排螺栓中心线至锚固板下边缘的距离（mm）。

[image: ]
图5.4.3  承力型钢附墙螺栓拉力计算示意图
1——主承力钢梁；2——锚固板；3——支承加劲肋；4——螺栓
5.4.4  主承力钢梁、斜向吊拉杆附墙部位的螺栓螺杆与混凝土接触处，应按下列规定对混凝土局部受压承载力进行计算（图5.4.4）：

		（5.4.4）

式中：——一个螺栓所承受的剪力设计值（N）；


——穿墙螺栓孔混凝土受荷计算系数，取；


——混凝土局部承压强度提高系数，取1.73；

——计算工况对应的混凝土轴心抗压强度设计值（N/mm2），按本标准第5.2.4条的规定确定；
s——半埋式机械锚固螺栓埋入深度（mm），当采用穿墙螺栓时，s=b；
b——螺栓穿墙处混凝土构件的厚度（mm）；
d——穿墙螺栓的直径（mm）。
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（a）机械锚固螺栓      （b）穿墙螺栓
图5.4.4 螺杆对混凝土局部受压
1-混凝土墙（梁）；2-机械锚固件；3-螺栓
5.4.5  主承力钢梁、斜向吊拉杆附墙部位应按下式对螺栓与混凝土接触处的混凝土抗冲切承载力进行计算（图5.4.5）： 

		（5.4.5）

式中：——单个预埋螺栓所承受的拉力设计值（N）；
a——预埋螺栓机械锚固件或穿墙螺栓垫板边长（或直径）（mm）；
s——预埋螺栓埋入深度（mm），当采用穿墙螺栓时，s=b；
b——螺栓穿墙处混凝土构件的厚度（mm）；
ft——计算工况对应的混凝土轴心抗拉强度设计值（N/mm2），按本标准第5.2.4条的规定确定。
[image: ]
（a）机械锚固螺栓      （b）穿墙螺栓
图5.4.5  螺栓对混凝土的冲切
1-混凝土墙（梁）；2-机械锚固件；3-螺母；4—螺栓
5.4.6  各部位焊缝连接强度应按下式计算： 


	或	（5.4.6）
式中:N——轴心拉力或轴心压力设计值（N）；
lw——焊缝长度（mm）；
he——对接焊缝的计算厚度(mm)，在对接连接节点中取连接件的较小厚度；


、——对接焊缝的抗拉、抗压强度设计值(N/mm2)。
5.4.7  斜向吊拉杆两端通过销轴与耳板进行连接时，应按现行国家标准《钢结构设计标准》GB50017的规定对连接耳板进行抗拉、抗剪强度计算，并对销轴进行承压、抗剪与抗弯强度计算。
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[bookmark: _Toc89020087][bookmark: _Toc27662][bookmark: _Toc14252]6  构造要求
[bookmark: _Toc11626][bookmark: _Toc13356]6.1  附着承力架
6.1.1  附着式悬挑脚手架一次悬挑脚手架的高度不宜超过20m。
6.1.2  附着承力架的结构布置应符合下列要求：
1  主承力钢梁间距宜按上部钢管脚手架立杆纵向间距设置，每一纵距宜设置一道。
2  当钢管脚手架搭设在非直线（折线、弧线）的结构外围时，承力型钢梁应垂直于外围面或为径向。
3  锚固主承力钢梁的主体结构构件的混凝土设计强度等级不得低于C25。
6.1.3  主承力钢梁应符合下列规定：
1  主承力钢梁应采用双轴对称截面型钢，截面高度不应小于160mm。
2  主承力钢梁悬挑端应按悬挑跨度起拱0.5％~1.0％。
3  主承力钢梁应设置立杆定位件，其长度不应小于100mm，宜采用直径为36mm、壁厚不小于3mm的钢管制作。定位件应设置在主承力钢梁腹板中心线上，位置偏差应控制在10mm以内，并宜采取可调位置的工具式紧固装置。定位点杆距离主承力钢梁端部的距离不应小于100mm（图3.1.1）
6.1.4  立杆下不具备设置主承力钢梁条件时，应设置纵向分配钢梁（图6.1.4），并应符合下列规定：
1  分配梁宜采用不小于14号的工字钢或不小于18号的热轧槽钢（槽口向上放置），并与下部承力主梁连接牢固。
2  纵向分配钢梁伸出主承力钢梁的水平悬挑长度不宜大于相邻中跨跨距的1/3，且不应大于1.8m。
3  当上部采用承插型盘扣式钢管脚手架等工具式脚手架时，立杆下部可设置可调底座以调整扫地杆拉通设置。
[image: ]
图6.1.4  主承力钢梁上部设置纵向分配钢梁
1——主承力钢梁；2——纵向分配钢梁
6.1.5  主承力钢梁应设置斜向吊拉杆，其设置应符合下列规定：
1  每根主承力钢梁均应设置斜向吊拉杆，且吊拉杆应与主承力钢梁处于同一竖向平面内。
2  斜向吊拉杆应设置保证其可靠工作的花篮螺栓等具备锁紧功能的长度调节紧装置，花篮螺栓的扭紧力矩不应小于40N·m。
3  斜向吊拉杆的作用位置应设置在主承力钢梁腹板中心线处。
4  悬挑钢梁悬挑长度不大于1800mm时，宜设置一根钢吊拉杆，下吊点应设置在悬挑钢梁承受外侧集中力作用点附近（图3.1.1a）；悬挑长度大于1800mm小于3000mm时，宜设置内外二根钢吊拉杆（图3.1.1b）；
5  下吊点应设置在悬挑钢梁承受集中力作用点附近；钢吊拉杆的水平夹角应不小于45°。
6.1.6  斜向吊拉杆应采用光圆钢筋制作，其直径应由计算确定，且直径不应小于20mm。吊拉杆的两端应采用销轴与耳板进行连接。
6.1.7  主承力钢梁及斜向吊拉杆附墙端支座应采用螺栓与建筑物锚固连接，并应符合下列规定：
1  螺栓距离梁顶面、侧边距离宜控制在100mm~150mm（图6.1.7）。
2  螺栓可采用穿墙螺栓或半埋式机械锚固螺栓，螺栓可采用普通C级螺栓或承压型连接高强螺栓。
3  采用半埋式机械锚固螺栓时，螺栓埋设深度不应小于150mm。
4  在上部应设置一排锚固螺栓，数量不应少于2个，螺栓直径应由计算确定，且直径不得小于18mm；螺栓应采用双螺母连接，螺杆露出螺母应不少于3扣和10mm。
5  主承力钢梁螺栓附墙处必须设置锚固钢板，锚固板尺寸应由计算确定，厚度不应小于12mm。
6  主承力钢梁与主体结构锚固连接处，应在下翼缘设置支承加劲肋。
[image: ]
图6.1.7  螺栓设置位置
1——梁；2——主承力钢梁；3——半埋式螺栓；4——双螺母；5——支承加劲肋
6.1.8  销轴连接耳板的尺寸及焊缝尺寸应由计算确定，销轴连接结构的构造应符合现行国家标准《钢结构设计标准》GB50017的相关规定。
6.1.9  附着承力架钢构件各部位焊接部位质量应符合现行国家标准《钢结构焊接规范》GB50661的规定。
[bookmark: _Toc8925][bookmark: _Toc23439]6.2  钢管脚手架
6.2.1  钢梁上部钢管脚手架的构造应符合下列规定：
1  脚手架外立面剪刀撑或专用斜杆应自下而上连续设置。剪刀撑或专用斜杆、横向斜撑、水平斜杆的设置应根据架体类型按对应的脚手架安全技术标准执行。
2  连墙件的设置间距应符合专项施工方案的要求，并不得大于3步3跨。
3  架体底部应在纵横方向扫地杆，纵向扫地杆应连续设置，扫地杆离型钢顶面间距应符合相关标准要求。
6.2.2  塔式起重机、施工升降机等需要断开脚手架架体的部位，应对开口部位采取设置横向斜撑、水平斜撑、水平拉结等加固措施。
6.2.3  脚手架安全防护应符合下列规定：
1  各个作业层脚手板应铺设牢靠、严实，并应采用水平网双层兜底。施工层以下每隔10m应用安全网封闭。
2挑脚手架沿墙体外围应用密目式安全网或钢板网全封闭，密目式安全网宜设置在脚手架外立杆的内侧，并应与架体绑扎牢固。
3  型钢设置层及脚手架各作业层与建筑外墙之间的间隙应满铺硬质防护脚手板。



[bookmark: _Toc113][bookmark: _Toc17651][bookmark: _Toc10303][bookmark: _Toc89020088][bookmark: _Toc18014][bookmark: _Toc14861][bookmark: _Toc16998]7  施    工
[bookmark: _Toc89020089][bookmark: _Toc32528][bookmark: _Toc275006896][bookmark: _Toc31615][bookmark: _Toc9387][bookmark: _Toc1924][bookmark: _Toc31746][bookmark: _Toc5298][bookmark: _Toc21331][bookmark: _Toc3027]7.1  施工准备
7.1.1  附着式悬挑脚手架施工前应根据建筑结构的实际情况，编制专项施工方案，并应经审核批准后方可实施。
7.1.2  附着式悬挑脚手架在安装、拆除作业前，应根据专项施工方案要求，对作业人员进行安全技术交底。
7.1.3  进入施工现场的附着式悬挑脚手架构配件，在使用前应对其质量进行复检，不合格产品不得使用。
7.1.4  对经检验合格的构配件应按品种、规格分类码放，并应标识数量和规格。构配件堆放场地排水应畅通，不得有积水。
7.1.5  附着式悬挑脚手架的钢管脚手架构配件和钢梁、吊拉杆等应做好涂刷、防腐。
[bookmark: _GoBack]7.1.6  附着式悬挑脚手架所涉及的附墙支座处的预留孔洞或预埋螺栓，应按专项施工方案要求预留、预埋。预留孔大小根据采用螺栓尺寸确定，预留孔洞按平面图布设，位置偏差应控制在10mm范围之内。在混凝土浇筑前，应针对预埋件进行隐蔽检查，隐蔽验收应手续齐全。
7.1.7  附着式悬挑脚手架搭设前，安装架设人员应认真阅读附着式悬挑脚手架专项施工方案，掌握主承力钢梁的构造、布置方式、布置间距、特殊部位（如阳台、转角、楼（电）梯间等）的具体做法、脚手架架体的搭设要求等，并核对现场实际情况。
7.1.8  水平钢梁安装时对应的主体结构混凝土强度不应低于10MPa，脚手架搭设时对应的主体结构混凝土强度不应低于15MPa，斜向吊拉杆安装时，安装部位对应的主体结构混凝土强度不应低于15MPa，主体结构混凝土强度应按同条件试块强度值进行控制。
[bookmark: _Toc275006897][bookmark: _Toc31322][bookmark: _Toc21899][bookmark: _Toc5714][bookmark: _Toc30207][bookmark: _Toc89020090][bookmark: _Toc29958][bookmark: _Toc31581][bookmark: _Toc23627][bookmark: _Toc28826]7.2  安装搭设
7.2.1  附着式悬挑脚手架的安装搭设作业，必须明确专人统一指挥，严格按照专项施工方案和安全技术操作规程进行，作业过程中，应加强安全检查和质量验收，确保施工安全和安装质量。
7.2.2  附着式悬挑脚手架搭设过程中，应保证搭设人员有安全的作业位置，安全设施及措施应齐全，对应的地面位置应设置临时围护和警戒标志，并应有专人监护。安装架设作业应有可靠措施防止人员、物料坠落。
7.2.3  附着式悬挑脚手架安装时应按专项施工方案的要求准确放线定位。并按照规定的尺寸构造和顺序进行搭设。主承力钢梁应按设计的施工平面布置图准确就位、安装牢固，安装过程中应随时检查构件型号、规格、安装位置的准确性和螺栓紧固及焊接质量。
7.2.4  主承力钢梁设置部位的梁或墙在拆除侧模后，应及时疏通、检查主体结构上预埋孔洞位置、标高。
7.2.5  主承力钢梁安装时，宜采用下一挑钢管脚手架的杆件设置临时纵向水平杆作为临时辅助承托支架。
7.2.6  斜向吊拉杆安装之前，主承力钢梁上搭设的钢管脚手架高度不得超过2个施工楼层的覆盖高度，并不得超过9m。
7.2.7  安装吊拉杆时，应待型钢设置楼层的上一层混凝土达到规定的强度后，拆除侧模，固定好上、下耳板。吊拉杆应通过花篮螺栓孔与上、下吊拉杆丝扣对接不断旋转连接，调整好长度后，将吊拉杆通过连接板与上下耳板连接，固定牢固。安装完成后应采用工具将花篮螺栓旋转至旋转不动，确认吊拉杆拧紧后，方可结束上下吊拉杆的安装。吊拉杆拉结拉好后，应对所有牙具进行成品保护。
7.2.8  脚手架必须配合施工进度搭设，一次搭设高度不应超过相邻连墙件以上两步；如果超过相邻连墙件以上两步，无法设置连墙件时，应采取撑拉固定措施与建筑结构拉结。
7.2.9  脚手架每搭设完一步，应按照规定及时校正步距、纵距、横距和立杆垂直度。
7.2.10  剪刀撑（或斜杆）、斜撑、加固件应随立杆、纵向、横向水平杆等同步搭设。
7.2.11  连墙件的安装应随脚手架搭设同步进行，不得滞后安装；当架体搭设至有连墙件的主节点时，在搭设完该处的立杆、纵向水平杆、横向水平杆后，应立即设置连墙件。
7.2.12  脚手板、应铺满、铺稳，离墙面的距离不应大于150mm；脚手板探头应用直径不小于3.2mm镀锌钢丝固定在支承杆件上，在拐角、斜道平台口处的脚手板，应用镀锌钢丝固定在横向水平杆上，防止滑动。采用挂钩式钢脚手板时，应通过自锁装置与水平杆锁紧，严禁浮放。
7.2.13 附着式悬挑脚手架在阳台、转角、采光井、架体开口、楼梯井处等特殊部位必须严格按专项施工方案和安全技术措施的要求施工。
7.2.14  搭设过程中应将脚手架及时与主体结构拉结或采用临时支撑，以确保安全。对没有完成的外架，在每日收工时，应确保架子稳定，必要时可采取其它可靠措施固定。
[bookmark: _Toc6020][bookmark: _Toc19144][bookmark: _Toc275006898][bookmark: _Toc17628][bookmark: _Toc21044][bookmark: _Toc14319][bookmark: _Toc4617][bookmark: _Toc89020091][bookmark: _Toc20950][bookmark: _Toc14474]7.3  拆  除
7.3.1  拆除作业前，应组织专项施工方案编制人员、安全员等，按照专项施工方案和安全技术操作规程对拆除作业人员进行安全技术交底，并履行签字手续。开始拆除前，应认真检查脚手架构造是否符合安全技术规定。
7.3.2  脚手架拆除应按专项方案施工外，拆除前尚应做好下列准备工作：
1  应全面检查脚手架的扣件连接、连墙件、支撑体系等是否符合构造要求；
2  应根据检查结果补充完善脚手架专项方案中的拆除顺序和措施，经审批后方可实施；
3  拆除前应对施工人员进行交底；
4  应清除脚手架上杂物及地面障碍物。
7.3.3  拆除作业时，应由专人负责统一指挥，当有多人同时操作时，应明确分工、统一行动，且应具有足够的操作面。脚手架拆除必须由上而下逐层拆除，严禁上下同时作业。连墙件必须随脚手架逐层拆除，严禁先将连墙件整层或数层拆除后再拆脚手架。分段拆除高差不应大于2步，如高差大于2步，应增设连墙件加固。
7.3.3  拆除时机械配合人工进行施工，在吊拉杆层以上脚手架全部拆除完毕后，才能拆除上吊拉杆，不得提前拆除吊拉杆。在拆除工字钢时，下一层必须满铺脚手板，工人必须系挂安全带才能施工。
7.3.4  当采取分段、分立面拆除时，应制定技术方案，对不拆除的脚手架两端必须采取可靠加固措施后方可实施拆除作业。同层杆件和构配件必须按先外后内的顺序拆除；剪刀撑（或斜杆）、斜撑等加固杆件必须在拆卸至该杆件所在部位时再拆除。
7.3.5  拆除作业必须严格按照专项施工方案和安全技术操作规程进行，严禁违章指挥、违章作业。
7.3.6  卸料时应符合下列规定：
1  拆除作业应有可靠措施防止人员与物料坠落，拆除的构配件应传递或吊运至地面，严禁抛掷。
2  运至地面的构配件应及时检查、修整和保养，按不同品种、规格分类存放，存放场地应干燥、通风，防止构配件锈蚀。
3  拆卸作业时，应设置警戒区，严禁无关人员进入施工现场。
[bookmark: _Toc30843][bookmark: _Toc22474][bookmark: _Toc1793][bookmark: _Toc29493][bookmark: _Toc5671][bookmark: _Toc89020092][bookmark: _Toc20120][bookmark: _Toc9144][bookmark: _Toc275006899]

[bookmark: _Toc1743][bookmark: _Toc6514]8  检查和验收
[bookmark: _Toc89020093][bookmark: _Toc25589][bookmark: _Toc9209][bookmark: _Toc275006900][bookmark: _Toc20600][bookmark: _Toc3889][bookmark: _Toc334][bookmark: _Toc23232][bookmark: _Toc26818][bookmark: _Toc6676]8.1  构配件的检查和验收
8.1.1  附着式悬挑脚手架工程应按下列规定进行质量控制：
1  对搭设脚手架的材料、构配件和设备应进行现场检验；
2  脚手架搭设过程中应分步校验，并应进行阶段施工质量检查和分段验收；
3  在脚手架搭设完工后应进行验收，并应在验收合格后方可使用。
8.1.2  进入施工现场的附着承力架、脚手架的主要构配件应有产品质量合格证、产品性能检验报告，并应对其表面观感质量、规格尺寸等进行抽样检验。
8.1.3  附着式悬挑脚手架所用的斜向吊拉杆（含花篮螺栓）进场时，对每个进场批次，应按1‰比例，且不少于3件抽样进行抗拉承载力检验。
8.1.4  附着承力架构配件的质量应符合下列规定：
1  型钢支承架上应设置立杆定位固定装置；
2  构件焊缝的高度和长度应满足设计、方案要求，不得有焊接裂缝、构件变形、锈蚀等缺陷；
3  型钢使用前应进行防锈处理。
4  重复使用的钢梁不应有明显扭转、弯曲；钢材翼缘应平整，腹板表面锈蚀深度不应大于0.25mm，翼缘中间锈蚀深度不应大于0.03t（t为翼缘中间标准厚度）；
5  斜向吊拉杆应平直、完好，花篮螺栓丝牙应洁净。
8.1.6  附着式悬挑脚手架的构配件应按本标准附录表B-1的规定对其表面观感质量、规格尺寸等进行抽样检验。
8.1.7  附着承力架的加工制作技术要求、允许偏差与检验方法应符合表8.1.7的规定。


表8.1.7  附着承力架的加工制作技术要求、允许偏差与检验方法
	序号
	项  目
	检查项目
	技术要求
	检查方法

	1
	
零部件加工

	零件的长度、宽度（mm）
	±3.0
	观察或用钢尺、塞尺检查

	
	
	型钢端部垂直度（mm）
	2.0
	

	
	
	螺栓孔制孔精度允许偏差（mm）
	直径
	+1.0，0.0
	游标卡尺或孔径圆规检查

	
	
	
	圆度
	2.0
	

	
	
	螺栓孔孔距允许
偏差/mm
	孔距范围
	同一组任意两孔间距
	相邻两组端孔间距
	钢尺检查

	
	
	
	≤500
	±1.0
	±1.5
	

	
	
	
	501~1200
	±1.5
	±2.0
	

	
	
	
	1201~3000
	—
	±2.5
	

	
	
	
	≥3000
	—
	±3.0
	

	2
	预留预埋
	支承面（mm）
	标高
	±10.0
	检查预埋件质量验收记录和隐蔽工程验收记录

用钢尺、水平尺检查

	
	
	
	水平度
	L/500
	

	
	
	预埋件（mm）
	中心偏移
	15.0
	

	
	
	预留孔（mm）
	中心偏移
	10.0
	

	
	
	预埋螺栓（mm）
	中心偏移
	5.0
	

	
	
	
	露出长度
	+30.0，0.0
	

	
	
	
	螺纹长度
	+30.0，0.0
	

	3
	焊接
	焊工
	需经考试合格，持证上岗，在其考试合格项目及其认可范围内施焊
	检查焊工合格证及其认可范围、有效期

	
	
	焊接质量
	焊缝尺寸需符合设计要求；焊缝表面应平整，无裂缝、气孔、夹渣、漏焊等明显缺陷
	观察和用放大镜、焊缝量规、钢尺检查

	4
	油  漆
	应除锈，表面均匀涂两遍防锈漆，不得漏漆，无透底、流坠、起皮
	观  察


注：L为主承力钢梁的长度。
[bookmark: _Toc275006901][bookmark: _Toc3506][bookmark: _Toc2461][bookmark: _Toc11007][bookmark: _Toc89020094][bookmark: _Toc7735][bookmark: _Toc595][bookmark: _Toc18210][bookmark: _Toc5364][bookmark: _Toc10869]8.2  架体的检查和验收
8.2.1  附着式悬挑脚手架应按施工进度在下列阶段进行检查与验收：
1  附着承力架型钢安装完成后，钢管脚手架搭设前；
2  首层水平杆搭设安装后；
3  脚手架每搭设一个楼层高度，投入使用前；
4  整挑脚手架搭设完成后；
5  遇有六级及以上大风和大雨后；
6  使用超过一个月。
8.2.2  附着式悬挑脚手架应根据下列技术文件进行验收：
1  专项施工方案及变更设计文件；
2  安全技术交底文件。
8.2.3  附着式悬挑脚手架的安装质量检查验收应符合本标准附录表B-2的规定，并应重点检查和验收下列项目：
1  各部位主承力钢梁的横向间距是否符合专项施工方案的要求；
2  斜向吊拉拉杆的设置数量和拉结位置是否符合专项施工方案的要求；
3  各部位主承力钢梁、纵向分配梁、吊拉杆的型号是否符合专项施工方案的要求；
4  各部位连接是否牢固可靠；
5  钢管脚手架几何尺寸、构造措施是否符合专项施工方案的要求。
8.2.5  附着式悬挑脚手架在使用过程中，应加强日常巡查和定期检查，主要检查下列项目：
1  水平钢梁与主体结构连接的螺栓是否有松动，上吊拉杆是否有松弛，各节点连接螺栓是否有松动，构（杆）件及节点是否有变形、锈蚀；
2  脚手架架体构造、连墙件是否符合要求，扣件螺栓是否有松动；
3  脚手板是否有腐朽、损坏和绑扎松动；
4  安全防护措施是否符合要求；
5  是否有超载和扩大使用范围。
8.2.6  附着式悬挑脚手架应经常检查吊拉杆的松紧程度，吊拉杆上端固定于主体结构螺栓的螺牙完好性、螺母下的钢板垫板是否设置及螺母外侧螺牙的外露丝扣数。
[bookmark: _Toc275006914][bookmark: _Toc21731][bookmark: _Toc2691]8.2.7  焊缝质量控制和检验一般程序包括焊前检验、焊中检验和焊后检验，具体应符合现行国家标准《钢结构焊接规范》GB50661的相关要求。


[bookmark: _Toc89020095][bookmark: _Toc8488][bookmark: _Toc22244][bookmark: _Toc2288][bookmark: _Toc14272][bookmark: _Toc16625][bookmark: _Toc31526][bookmark: _Toc13367][bookmark: _Toc10334][bookmark: _Toc275006902][bookmark: _Toc7180]9  安全管理
9.0.1  附着式悬挑脚手架安装拆卸人员必须是经考核合格的专业架子工，并持证上岗。脚手架安装拆卸人员应定期体检，健康状况应符合架子工职业健康安全要求。
9.0.2  安装拆卸作业必须戴好安全帽、系好安全带、穿防滑鞋，正确使用安全防护用品。
9.0.3  附着式悬挑脚手架安装、拆除作业前，应根据脚手架高度及坠落半径，在地面对应位置设置临时围护和警告标志，并应设专人监护，临街搭设脚手架时，外侧应有防止坠物伤人的防护措施。
9.0.4  夜间不宜进行脚手架搭设与拆除作业。
9.0.5  脚手架在使用过程中，应定期进行检查，检查项目应符合下列规定：
1  主要受力杆件、剪刀撑等加固杆件、连墙件应无缺失、无松动，架体应无明显变形；
2  安全防护设施应齐全、有效，应无损坏缺失；
3  支承结构应固定牢固。
9.0.6  每月应不少于1次定期组织附着式悬挑脚手架使用安全检查，明确专人做好日常维护工作，及时消除安全隐患，安全检查中应全数复紧花篮螺栓。
9.0.7  当脚手架遇有下列情况之一时，应进行检查，确认安全后方可继续使用；
1  遇有6级及以上强风或大雨过后；
2  停用超过1个月；
3  架体部分拆除；
4  其他特殊情况。
9.0.8  严禁扩大脚手架的使用范围，严禁将支撑脚手架、缆风绳、混凝土输送泵管、卸料平台及大型设备的支承件等固定在脚手架上。严禁在脚手架上悬挂起重设备，严禁借助脚手架起吊重物。
[bookmark: bookmark173][bookmark: bookmark172][bookmark: bookmark171]9.0.9  附着式悬挑脚手架在使用过程中，架体上的施工荷载应严格符合专项施工方案的要求，结构施工阶段不得超过2层同时作业，装修施工阶段不得超过3层同时作业，在同一跨距内，各作业层施工荷载总和不得超过5.0kN/m2，集中堆载不得超过3kN，架体上的建筑垃圾及杂物应及时清理。
[bookmark: bookmark174]9.0.10  在脚手架使用期间，严禁拆除下列杆件：
1  主节点处的纵、横向水平杆，纵、横向扫地杆；
2  连墙件；
3  斜向吊拉杆；
4  水平钢梁。
9.0.11  在脚手架上进行电焊、气焊和其他动火作业时，应采取防火措施，并应设专人监护。
[bookmark: bookmark175]9.0.12  脚手架与架空输电线路的安全距离、工地临时用电线路架设及脚手架接地、防雷措施应按现行行业标准《施工现场临时用电安全技术规范》JGJ 46执行。

8

[bookmark: _Toc427334480][bookmark: _Toc427334256][bookmark: _Toc405227243][bookmark: _Toc5899][bookmark: _Toc426474735][bookmark: _Toc89020096][bookmark: _Toc381186769][bookmark: _Toc18260]附录A  风压高度变化系数
A.0.1  对平坦或稍有起伏的地形，风压高度变化系数应根据地面粗糙度类别按表A.0.1采用，地面粗糙度可分为A、B、C、D四类。
表A.0.1  风压高度变化系数
	离地面高度(m)
	地面粗糙度类别

	
	A
	B
	C
	D

	5
	1.09
	1.00
	0.65
	0.51

	10
	1.28
	1.00
	0.65
	0.51

	15
	1.42
	1.13
	0.65
	0.51

	20
	1.52
	1.23
	0.74
	0.51

	30
	1.67
	1.39
	0.88
	0.51

	40
	1.79
	1.52
	1.00
	0.60

	50
	1.89
	1.62
	1.10
	0.69

	60
	1.97
	1.71
	1.20
	0.77

	70
	2.05
	1.79
	1.28
	0.84

	80
	2.12
	1.87
	1.36
	0.91

	90
	2.18
	1.93
	1.43
	0.98

	100
	2.23
	2.00
	1.50
	1.04

	150
	2.46
	2.25
	1.79
	1.33

	200
	2.64
	2.46
	2.03
	1.58

	250
	2.78
	2.63
	2.24
	1.81

	300
	2.91
	2.77
	2.43
	2.02

	350
	2.91
	2.91
	2.60
	2.22

	400
	2.91
	2.91
	2.76
	2.40

	450
	2.91
	2.91
	2.91
	2.58

	500
	2.91
	2.91
	2.91
	2.74

	≥550
	2.91
	2.91
	2.91
	2.91


注：1  A类指江河、湖岸地区；
2  B类指田野、乡村、丛林、丘陵及房屋比较稀疏的乡镇和城市郊区；
3  C类指有密集建筑群的城市市区；
4  D类指有密集建筑群且房屋较高的城市市区；
5  两高度之间的风压高度变化系数按表中数据采用线性插值确定。


[bookmark: _Toc6558][bookmark: _Toc89020097][bookmark: _Toc8457]附录B  检查验收表
[bookmark: _Toc6541][bookmark: _Toc30736][bookmark: _Toc89020098][bookmark: _Toc7725][bookmark: _Toc17564][bookmark: _Toc89019900][bookmark: _Toc275006915]表B-1  构配件质量验收表
	序号
	项 目
	要  求
	抽检数量
	检查方法

	1
	型钢
	应有产品质量合格证、质量检验报告
	按进场批次
	检查资料

	
	
	截面为双轴对称，截面高度应符合专项施工方案要求，且不小于160mm
	3%
	卷尺

	
	
	杆件平直，无明显锈蚀、面外弯曲
	全数检查
	目测

	2
	吊拉杆
	应有产品质量合格证、质量检验报告
	按进场批次
	检查资料

	
	
	杆件应平直、完好
	全数检查
	目测

	
	
	直径、材质应符合专项施工方案要求，且直径不小于20mm 
	3%
	游标卡尺

	
	
	与花篮螺栓的组合体，应有抗拉承载力试验报告
	1‰且不少于3件，送检进行抗拉试验
	检查资料

	3
	花篮螺栓
	应有产品质量合格证、质量检验报告
	按进场批次
	检查资料

	
	
	丝牙完整、洁净
	全数检查
	目测

	4
	螺栓
	直径应符合专项施工方案要求，螺杆露出螺母应不少于3扣和10mm
	全数检查
	检查资料
目测、钢板尺测量

	5
	配件
	钢板、吊拉杆、螺栓、销轴、螺母、垫圈等构配件应完好、表面光滑平整、无严重锈蚀
	全数检查
	目测

	6
	钢管
	应有产品质量合格证、质量检验报告
	750根为一批，每批抽取1根
	检查资料

	
	
	钢管表面应平整光滑，不应有裂缝、结疤、分层、错位、硬弯、毛刺、压痕、深的划道及严重锈蚀等缺陷；严禁打孔；钢管使用前必须涂刷防锈漆
	全数
	目测

	
	
	外径48.3mm，允许偏差±0.5mm；壁厚符合现行标准要求
	3%
	游标卡尺
测量

	7
	扣件
	应有生产许可证、质量检验报告、产品质量合格证、复试报告
	按GB15831的规定
	检查资料

	
	
	不应有裂缝、变形、螺栓滑丝；扣件与钢管接触部位不应有氧化皮；活动部位应能灵活转动，旋转扣件两旋转面间隙应小于1mm；扣件表面应进行防锈处理
	全数
	检查资料

	8
	盘扣架立杆连接盘、水平杆和斜杆接头
	铸造件表面应光滑平整，无砂眼、缩孔、裂纹、浇冒口残余等缺陷，表面粘砂清除干净
	全数
	目测

	
	
	各焊缝应饱满，无未焊透、夹砂、咬肉、裂纹等缺陷
	全数
	目测

	9
	盘扣架立杆连接套管
	立杆接长当采用外插套时，外插套管壁厚不小于3.5mm，当采用内插套时，内插套管壁厚不小于3.0mm。插套长度不小于160mm，焊接端插入长度不小于60mm，外伸长度不小于110mm，插套与立杆钢管间的间隙不大于2mm
	3%
	游标卡尺、钢板尺测量

	
	
	套管焊缝应饱满，立杆与立杆的连接孔应能插入φ10mm连接销
	全数
	目测

	10
	可调底座
	螺杆外径不得小于36mm；空心螺杆壁厚不得小于5mm，螺杆与调节螺母啮合长度不得少于5扣，螺母厚度不小于30mm；可调底座垫板厚度不得小于6mm；螺杆与托板或垫板应焊接牢固，焊脚尺寸不应小于钢板厚度
	3%
	游标卡尺、钢板尺测量

	11
	脚手板
	冲压钢脚手板
	新冲压钢脚手板应有产品质量合格证
	3%
	检查资料

	
	
	
	冲压钢脚手板板面挠曲≤12mm（l≤4m）或≤16mm（l＞4m）；板面扭曲≤5mm（任一角翅起）
	全数
	钢板尺测量

	
	
	
	冲压钢脚手板不得有裂纹、开焊与硬弯；新、旧脚手板均应涂防锈漆
	全数
	目测

	
	
	竹木脚手板
	木脚手板应无扭曲变形、劈裂、腐朽
	全数
	目测

	
	
	
	木脚手板的宽度不应小于200mm，厚度不应小于50mm；板厚允许偏差-2mm
	3%
	钢板尺测量

	
	
	
	由毛竹或材楠竹制作的竹串片板、竹笆板脚手板应完整、无明显变形
	全数
	目测

	
	
	
	竹串片脚手板螺栓应紧固
	3%
	钢板尺测量





[bookmark: _Toc13371][bookmark: _Toc5686]表B-2  附着式悬挑脚手架安装质量验收表
	工程名称
	
	结构形式
	

	建筑面积
	
	建筑高度
	
	楼栋数量
	

	总包单位
	
	项目经理
	

	加工方式
	现场/工厂
	悬挑次数
	第   次/共   次

	检查项目
	检查内容及要求
	检查结果

	保证项目
	施工方案
	应编制专项施工方案，方案审批流程应按相关规定完成；需要进行专家论证的专项施工方案应按相关规定完成
	

	
	进场验收
	构配件应有产品质量合格证、产品性能检验报告，吊拉杆及花篮螺栓应有承载力抽样送检报告
	

	
	
	构配件规格、型号、尺寸应符合标准及专项施工方案要求；应无明显塑性变形、裂纹、破损、严重锈蚀等缺陷，油漆应无脱落
	

	
	现场实施
	支座
	钢梁型号应符合专项施工方案及本标准要求
	

	
	
	
	型钢设置间距应符合专项施工方案要求
	

	
	
	
	锚固螺栓规格、数量、位置、螺杆露丝长度及垫片尺寸应符合施工方案要求
	

	
	
	
	悬挑钢梁端部钢板与主体结构应接触紧密，端部钢板无变型
	

	
	
	
	悬挑钢梁与端部钢板焊缝等级、焊缝尺寸符合施工方案要求，且无裂缝、焊瘤等缺陷
	

	
	
	吊拉杆
	吊拉杆应与主承力型钢位于同一竖向平面内
	

	
	
	
	拉杆上部锚固点应锚固在结构梁或剪力墙上，锚固螺栓型号及长度、锚固位置、数量应与与专项施工方案一致
	

	
	
	
	吊拉杆应设置工具式花篮螺栓调紧装置，并应调紧、锁定，调紧装置应有足够的调节行程
	

	
	
	
	拉杆与钢梁连接部位构造是否与方案设计一致
	

	
	
	
	拉杆安装后悬挑钢梁是否有扭转及下沉情况
	

	
	架体稳定
	立杆底部应设置可靠定位措施，定位点离支撑构件端部不小于100mm
	

	
	
	架体内侧横向斜撑设置应符合标准及专项施工方案要求
	

	
	
	架体外侧剪刀撑或斜杆应连续设置，且应符合标准及专项施工方案要求
	

	
	
	连墙件设置间距应符合标准及专项施工方案要求
	

	
	
	拉杆安装前，当需采用下一挑钢管脚手架作为临时支撑时，拉杆安装前，悬挑钢梁下部钢管脚手架应与型钢抵紧（作为临时承力构造措施）；拉杆安装后，钢管脚手架应及时与上部悬挑钢梁断开连接
	

	
	架体构造
	立杆纵、横间距符合专项施工方案要求
	

	
	
	纵向水平杆应贯通设置，在立杆与纵向水平杆交点处应设置横向水平杆，步距符合专项施工方案要求
	

	
	
	底部应设置扫地杆，纵向扫地杆应连续设置，扫地杆离型钢顶面距离应符合相关标准要求
	

	一般项目
	其他技术资料
	方案实施前交底记录
	

	
	安全防护
	脚手板应铺满、铺稳、铺牢；架体底部应采用硬隔离措施；施工层以下每隔10m应用安全网封闭
	

	
	施工荷载
	架体上施工荷载应符合专项施工方案要求
	

	
	验收记录
	在施工各阶段，按标准及相关文件要求进行的检查、验收记录应齐全
	

	检查结论
	


□通过               □不通过

	检查人签字
	

                               年   月   日

	项目技术负责人
	
	总监理工程师
	




[bookmark: _Toc29311][bookmark: _Toc7698][bookmark: _Toc275006918][bookmark: _Toc19893][bookmark: _Toc10394][bookmark: _Toc26074][bookmark: _Toc89020100][bookmark: _Toc13028][bookmark: _Toc13850][bookmark: _Toc26321][bookmark: _Toc13786][bookmark: _Toc9864][bookmark: _Toc26755][bookmark: _Toc12431][bookmark: _Toc10625]本标准用词说明
1  为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：
1） 表示很严格，非这样做不可：
正面词采用“必须”；
反面词采用“严禁”。
2） 表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”；
反面词采用“不应”或“不 得”。
3） 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”；
反面词采用“不宜”；
4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2  条文中指明应按其它有关标准执行的写法为“应按……执行”或“应符合……要求（或规定）”。
51
37



57


[bookmark: _Toc29139][bookmark: _Toc14968][bookmark: _Toc12385][bookmark: _Toc22503][bookmark: _Toc17775][bookmark: _Toc29148][bookmark: _Toc10168][bookmark: _Toc89020101]引用标准名录
1   《碳素结构钢》GB/T 700
2   《低合金高强度结构钢》GB/T 1591
3   《冷弯薄壁型钢结构技术规范》GB 50018
4   《热轧型钢》GB/T 706 
5   《六角头螺栓  C级》GB/T 5780
6   《六角头螺栓》GB/T 5782
7   《紧固件机械性能螺栓、 螺钉和螺丝》GB/T 3089
8   《碳钢焊条》GB/T5117
9   《低合金钢焊条》GB/T 5118
10   《埋弧焊用碳钢焊丝和焊剂》GB/T 5293
11   《低合金钢埋弧焊用焊剂》GB/T 12470
12   《钢筋混凝土用钢第1部分:热轧光圆钢筋》GB1499.1
13   《钢结构设计标准》GB50017
14   《钢结构焊接规范》GB50661
15   《索具螺旋扣》CB/T3818
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[bookmark: _Toc31801]1  总    则
1.0.1  本条明确了本标准的编制目的。随着高层建筑和装配式建筑的出现，附着式悬挑脚手架应运而生。长期以来，附着式悬挑脚手架的设计、制作、安装和使用管理缺乏统一的标准，做法各异，种类较多，有的甚至存在安全隐患。为了保证附着式悬挑脚手架的质量安全，制订本标准。
1.0.2  本条主要明确了本标准的适用范围。一般而言，超过100m高度的高层建筑外脚手架一般采用附着式升降脚手架，这在施工操作安全性和经济性方面能取得较好的效果。随着目前装配式建筑技术的推广，大多数建筑的楼面开始采用预制叠合板，传统的楼面悬挑型钢脚手架已不再适用，采用结构外侧附着式悬挑脚手架是一种适用的方式。
1.0.3  附着式悬挑脚手架的设计、制作、安装、验收、使用、维护和拆除管理，除遵守本标准的规定外，同时应当遵守国家现行相关的结构设计、施工与验收标准。
目前施工现场使用的钢管脚手架形式有扣件式、碗扣式、承插型盘扣式、门式等，上述几种脚手架也已发布了相应的行业标准或重庆市地方标准，其中关于构造、设计、计算、安装等要求不完全相同，这部分内容的规定不是本标准所编制的重点。


[bookmark: _Toc18456]2  术语和符号
[bookmark: _Toc29604]2.1  术语
2.1.1  关于该类型脚手架的称呼，不同地区有不同表达的方式，如“上拉式悬挑架”、“吊拉式悬挑脚手架”、“上拉钢三角式悬挑脚手架”等，有的地区认为，设置了斜向吊拉杆后，承力钢梁已不再是悬臂受力状态，将其命名为“附着式脚手架”。本标准将其命名为“附着式悬挑脚手架”，一方面体现其与主体结构的固定方式为“附着”的特点，有别于传统的从建筑物楼面挑出的设置方式；另一方面，体现其仍将表现出悬臂受力的特点（尤其是在吊拉杆设置之前的受力阶段）。
2.1.7  本标准给出的术语是为了在条文的叙述中使得与附着式悬挑脚手架体系有关的俗称和不统一的称呼在本标准及今后的使用中形成单一的概念，并与其他类型的脚手架有关称呼趋于一致，利用已知的概念特征赋予其涵义，但不一定是术语的准确定义。所给出的英文译名是参考国外资料和专业词典拟定的。


[bookmark: _Toc24824]3  构配件
[bookmark: _Toc12489]3.1  架体结构组成
3.1.2  从国内各省市应用附着式悬挑脚手架的情况来看，大多数地区已经实现了由专业厂家供应定尺寸、工具式承力架体系，这一方面有利于标准化作业水平的提升，确保架体搭设效率，另一方面有利于促进该类型脚手架产品的工业化水平，保证构配件和原材料质量。

[bookmark: _Toc734]3.2  材质要求
3.2.1  调查中发现，附着式悬挑脚手架的主承力钢梁结构一般采用热轧型钢作为主要受力构件，但也有部分工程采用冷弯薄壁型钢制作钢梁的支撑构件，无论是热轧型钢还是冷弯薄壁型钢，其质量都应符合国家相关技术标准的规定。
3.2.2  本节主要针对附着承力架各构配件材质做出规定，上部钢管脚手架的所有杆件、连接件、附件等的材质应执行对应类型的脚手架安全技术标准以及对应的产品标准。如上部钢管脚手架分别采用扣件式、碗扣式、承插型盘扣式、门式钢管脚手架时，其构配件材质除应符合现行行业标准《建筑施工扣件式钢管脚手架安全技术规范》JGJ130、《建筑施工碗扣式钢管脚手架安全技术规范》JGJ166、《建筑施工承插型盘扣式钢管脚手架安全技术标准》JGJ/T231、《建筑施工门式钢管脚手架安全技术标准》JGJ/T 128的规定外，还应执行现行国家标准《钢管脚手架扣件》GB5831、《碗扣式钢管脚手架》GB 24911，以及现行行业标准《承插型盘扣式钢管支架构件》JG/T 503、《门式钢管脚手架》JG13的规定。
3.2.6  规定采用闭式花篮螺栓是为了防止施工期间砂浆等流入花篮螺栓内影响丝牙的工作性能。


[bookmark: _Toc27959]4  荷    载
[bookmark: _Toc23758]4.1  荷载分类
4.1.1~4.1.3  主要规定了作用在附着式悬挑脚手架上的荷载及其分类。关于附着式悬挑脚手架上的荷载说明如下：
1  本标准中采用的荷载分类，系以国家标准《建筑结构荷载规范》GB 50009-2012为依据，对永久荷载及可变荷载列出其具体对应的荷载项目；
2  荷载效应组合中，不考虑偶然荷载，这是因为脚手架严格禁止有撞击力等作用于架体；附着式悬挑脚手架的设计中也不考虑地震作用的影响，但应根据实际情况考虑可能存在的其他外部作用；
3  在进行架体设计时，应根据施工要求，在架体专项施工方案中明确规定构配件的设置数量，并且在施工过程中不能随意增加。

[bookmark: _Toc20686]4.2  荷载标准值
4.2.1  当上部脚手架采用扣件式钢管形式时，可按照现行行业标准《建筑施工扣件式钢管脚手架安全技术规范》JGJ130附录的规定确定立杆承受的每延米结构自重标准值确定脚手架自重荷载。
4.2.5  本条强调钢管脚手架施工荷载标准值的取值要根据实际情况确定，对于特殊用途的脚手架，应根据架上的作业人员、工具、设备、堆放材料等因素综合确定施工荷载标准值的取值，对相关注意事项说明如下：
1  编制施工方案时，可根据实际施工需要确定作业层设置数量。
2  在进行附着式悬挑脚手架设计计算时，如脚手架用作装饰作业，至少应考虑二层装饰施工的荷载，主要是考虑施工现场情况复杂多变，设计时荷载考虑太少，当施工进度安排等现场情况发生变化时，将会影响到脚手架的使用和安全，应留有适当的余地。
3  石材幕墙等的施工荷载较大，直接套用装饰用脚手架的荷载标准值将影响到脚手架的使用安全，应按实际情况采用。
4  施工中应加强对附着式悬挑脚手架的使用管理，石材、玻璃、钢材等材料应尽量做到随搬随用，防止材料在脚手架上囤积和集中堆放，应禁止超载。
4.2.6  条文说明：水平风荷载标准值计算式取自国家标准《建筑结构荷载规范》GB 50009-2012，其中，风振系数取[image: ]，是因为考虑到双排脚手架和模板支撑架均附在主体结构上，风振影响很小。
对风荷载体型系数有关规定说明如下：
1  当有悬挂密目式安全网时，密目安全网的挡风系数按照采用2000目网计算，按《编制建筑施工脚手架安全技术标准的统一规定》（建标[1993]062号）的规定，挡风系数为0.5，考虑到杆件挡风面积以及积灰的影响建议取为0.8。也有多位作者专门分析了密目安全网与扣件钢管架结合使用的挡风系数为0.84左右；


2  单榀架无遮拦体型系数中，将单榀桁架的杆件体型系数取为1.2，是按照国家标准《建筑结构荷载规范》GB 50009-2012中表8.3.1第37项中（b）整体计算时的体型系数表中≤0.002确定的。

[bookmark: _Toc116]4.3  荷载效应组合
4.3.1  对于结构物的设计而言，当整个结构或结构的一部分超过某一特定状态，而不能满足设计规定的某一功能要求时，则称此特定的状态为结构对该功能的极限状态。根据设计中要求考虑的结构功能，结构的极限状态在总体上分为两大类，即承载能力极限状态和正常使用极限状态。对脚手架而言，承载能力极限状态一般以架体各组件的内力超过其承载能力或者架体出现倾覆为依据；正常使用极限状态一般以架体结构或构件的变形（侧移、挠曲）超过设计允许的极限值或者架体结构杆件的长细比超过设计允许的极限值为依据。
对所考虑的极限状态，在确定其荷载效应时，应对所有可能同时出现的诸荷载作用效应加以组合以求得在结构中的总效应。这种组合可以多种多样，因此，必须在所有可能组合中，取其中最不利的一组作为该极限状态的设计依据。
4.3.2  根据国家标准《建筑施工脚手架安全技术统一标准》GB51210-2016的规定，脚手架结构需划分安全等级，对于悬挑脚手架搭设高度20m以上悬挑脚手架，其安全等级为I级，搭设高度不超过20m时，其安全等级为II级。
4.3.8  表中所规定的荷载分项系数取值是根据现行国家标准《建筑结构荷载规范》GB5000确定的。表中同时给出了承载力极限状态和正常使用极限状态计算时的荷载分项系数。钢管脚手架的挠度计算中，可变荷载的分项系数取1.0是考虑到双排脚手架主要以承受施工荷载为主，其挠度验算的目的是控制施工过程中水平杆不出现较大的变形，影响人员操作。


[bookmark: _Toc4808]5  设    计
[bookmark: _Toc27497]5.1  一般规定
5.1.2  本条给出了附着式悬挑脚手架结构的基本要求，在斜向吊拉杆设置前后，悬挑脚手架均应为稳定结构体系。在斜向吊拉杆设置前，悬挑型钢应能够可靠承受该阶段钢管脚手架所传递的永久荷载与施工荷载，且不能产生较大变形，这就要求，悬挑钢梁附墙端连接应有足够的抗弯、抗剪和抗转角能力；在斜向吊拉杆设置后，钢管脚手架搭设高度进一步增大，此工况下，吊拉杆充分受力，整个架体承力系统为稳固的三角桁架式体系，必须确保吊拉体系的锚固可靠性。
5.1.3  本条根据附着式悬挑脚手架的实际构造特点，定义了承载能力极限状态和正常使用极限状态，为本标准后续对于附着式悬挑脚手架的计算规定提供基本遵循。
5.1.4  条文说明：本条列出了一般情况下附着式悬挑脚手架的设计计算内容，但不仅仅局限于所列内容，设计时应根据架体结构、工程概况、搭设部位、使用功能要求、荷载、构造等因素具体确定。
5.1.5  与主承力钢梁、斜向吊拉杆连接部位的混凝土结构构件将承受主承力钢梁、斜向吊拉杆传递的荷载，而这部分荷载在建筑结构设计计算时并未考虑，有时这部分荷载作用将起控制作用，为确保建筑结构安全，应根据架体结构传递的荷载对结构构件进行承载力计算，计算时应按照该荷载工况对应的结构混凝土实际强度进行考虑。
5.1.6  本条规定了附着式悬挑脚手架可简化为竖向平面结构进行计算，并给出了做不利计算悬挑单元的选取，附着式悬挑脚手架结构设计中应重点针对这些控制性部位的悬挑结构进行计算。
5.1.7  本条对附着承力架结构各组成杆件的受力类型进行了明确，按照竖向平面单元进行计算时可不考虑平面外风荷载等作用。
5.1.13  为控制斜向吊拉杆的伸长量，减小主承力钢梁的挠曲变形，本条给出了吊拉杆的长细比限值。对于一般尺寸的主承力钢梁，虽然受轴压力作用，但其长细比较小，不起控制作用，本标准不对主承力钢梁的长细比做出限制性规定。
5.1.14  主承力钢梁在设置了斜向吊拉杆后，其受力状态介于悬臂梁和连续梁之间，本条按照悬臂构件控制其变形限值，以避免钢梁出现过大变形影响脚手架使用。

[bookmark: _Toc6236]5.2  计算模型
5.2.1  附着式悬挑脚手架是一种特殊的受力结构，按照全荷载作用下的纯悬挑状态进行计算或按照全荷载作用下的端部铰接状态进行计算都不符合实际受力状态，全荷载作用下如按照纯悬挑计算则失去了设置受力斜吊拉杆的作用，且悬挑钢梁很难承受所有的悬挑荷载；按照全荷载作用下的端部铰接状态进行计算则跳过了吊拉杆设置前主承力钢梁附墙悬臂端的受弯不利状态，设计中会漏掉较为不利的计算工况。本条提出按照设置吊拉杆前后两种边界条件按照实际荷载工况进行两阶段内力、变形计算的思路，并规定第二阶段需叠加第一阶段荷载效应，以最大程度地与悬挑结构的实际力学效应相一致。
5.2.2  当采用本模型进行两阶段计算时，大量算例表明，一般搭设条件下第一阶段荷载作用下，主承力钢梁的支座负弯矩相对于第二加载阶段产生的跨中正弯矩在数值上要高出较多，多数情况下主承力钢梁在加载全过程中都是支座负弯矩起控制性作用，因此表中第一项关于主承力钢梁弯矩可仅考虑第一加载阶段产生的支座负弯矩。
5.2.3  本条给出了吊拉杆设置之前，钢梁下部设置临时支撑时的计算模型规定。当采用下层脚手架杆件作为临时支撑时，上部已搭设的脚手架的竖向荷载应传递至下一挑脚手架，因此对于采取该种类型支撑工艺的附着式悬挑脚手架，在计算中应充分考虑上部脚手架传来的竖向荷载。
5.2.4  本条对于承力架附着部位混凝土局部受压、抗冲切等局部受力计算时所采用的混凝土强度取值做出了规定。实际施工过程中，开始搭设脚手架时，主承力钢梁附墙部位的混凝土强度已达到15MPa，随后随着每4-6天施工一层主体结构的进度，在每增加一层的施工周期内，脚手架荷载增加一个楼层高度的架体自重（与施工楼层数等比例增加），而附墙部位混凝土的强度增长速度将逐步放缓（如图1所示），在约30天内，上部完成6层结构施工后，附墙部位混凝土已达到设计强度，也就是说当本挑脚手架满荷载时，主承力钢梁附墙部位的混凝土也达到了满强度。斜向吊拉杆附墙处的局部受力计算中，混凝土强度增长与外荷载增长也基本遵循相同的规律。考虑到混凝土后期强度增长缓慢，为简化计算并确保偏于安全，主承力钢梁、吊拉杆与混凝土接触处的局部受力计算时，考虑不利温度工况，混凝土强度均按照设计强度的75%取值（再往后发展，加载比例增速已超过混凝土强度增长速度），相应的支座反力取对应加载阶段的100%取值。
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图1  附墙处混凝土强度、荷载增长对比图

[bookmark: _Toc31727]5.3  杆件计算
5.3.1  本标准主要针对附着式承力体系的结构计算做出规定，主承力钢梁上脚手架杆件、连接等承载力计算按照各自对应的脚手架标准进行计算，比如当采用扣件式钢管脚手架、碗扣式钢管脚手架、承插型盘扣式钢管脚手架时，分别按照现行的行业标准JGJ130、JGJ166、JGJ231进行计算。
5.3.2  主承力钢梁是附着式悬挑脚手架的主要受力构件，确保其截面强度满足要求是保证该类型脚手架安全性的根本保证。承力型钢为压弯构件，本条给出了弯矩和轴力作用下控制截面处最大正应力的强度校核公式，是附着式悬挑脚手架的控制性计算内容，也是选定主承力钢梁型号的计算依据。计算公式中不考虑截面塑性发展，以免周转使用的型钢构件出现塑性变形影响重复使用。
5.3.5  根据主承力钢梁的实际内力分布，其最大弯矩和剪力均发生在承力型钢梁的附墙支座处，因此正应力和剪应力作用验算部位位于附墙支座处。
5.3.6  本条将主承力钢梁视作压弯构件进行稳定性计算，其公式是在国家标准《钢结构设计标准》GB50017-2017的基本表达式的基础上，结合主承力钢梁的实际荷载情况和边界条件进行推演得到的，其中不考虑截面塑性发展。
5.3.8  斜向吊拉杆是附着式悬挑脚手架的重要安全保证杆件，其受力形态较为明确，为受拉杆件，在满足长细比限制要求的条件下，其受拉承载力为控制性指标。式中将斜向吊拉杆抗拉强度设计值乘0.5折减系数是为了控制上拉在最不利受力工况下的应力比应小于0.5，以控制其伸长变形。

[bookmark: _Toc9508]5.4  连接计算
5.4.3  本条将主承力钢梁附墙端的弯矩视作由螺栓拉力与受压混凝土压应力合力所形成的力偶进行抵抗，将弯矩除以力偶臂得到螺栓拉力合力值。该连接节点实际受力复杂，钢垫板与混凝土接触形成的压应力的合力分布形状受诸多因素影响，加之一般主承力钢梁下部均设置了加劲肋，难以准确确定合力作用位置。为简化计算，本标准参照了现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB50010的规定，根据矩形截面受弯钢筋混凝土构件的受压区高度计算公式计算螺栓拉力。
5.4.4  螺栓承受竖向荷载将对接触处的混凝土产生较大的局部压力，本条给出了设置穿墙螺栓及半埋式机械锚固螺栓两种附墙螺栓设置条件下的螺杆对混凝土的局部承压承载力计算公式。计算中按照国家标准《混凝土结构设计规范》GB50010-2010关于配置间接钢筋混凝土构件的混凝土局部受压承载力公式进行推演，其中取。
5.4.5  主承力钢梁、斜向吊拉杆附墙部位采用机械锚固形式的预埋螺栓（非穿墙）时，承载螺栓的轴拉力将对附墙处的混凝土形成较大的冲切力，需对该部位的混凝土进行抗冲切计算。本条给出的混凝土抗冲切承载力计算公式是根据国家标准《混凝土结构设计规范》GB50010-2010关于混凝土在局部集中荷载作用下的板类构件受冲切承载力计算公式推演得到的。


[bookmark: _Toc13351]6  构造要求
[bookmark: _Toc5093]6.1  附着承力架
6.1.1  关于每道型钢结构承受的脚手架高度不宜超过20米的问题，主要是考虑附着式悬挑脚手架的技术经济效果和对应的建筑物主体结构承载力等提出的，当用于高度超过100m的高层建筑，或架体挑高超过20m时，需根据搭设工况专项设计，对整个脚手架结构进行加强构造。
6.1.2  本条对承力架的设置方式给出了构造性规定。规定每一纵距宜设置一道主承力钢梁是为了保证钢管脚手架立杆传力明确，尽量避免采用多跨立杆通过分配体系向同一道承力型钢传力（如图1所示）。规定附墙部位混凝土的结构的最低混凝土强度等级是为了确保锚固部位混凝土的局部受力性能满足要求。
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图1  主承力钢梁布置
6.1.3  采用工具式结构主要考虑通过定型化、标准化的设计，使主承力钢梁成为一种可重复利用的工具，提高周转利用率，降低工程成本。关于主承力钢梁的构造，作如下说明：
1  目前施工现场用于制作主承力钢梁的型钢最常见的为槽钢和工字钢，槽钢为单轴对称截面，立杆一般作用在翼缘板的宽度中心，存在偏心距e，构件容易发生扭曲；而工字钢为双轴对称截面，其翼缘中部即为腹板位置，截面受力比较合理，故本标准规定采用双轴对称截面构件。当受条件限制或利用既有材料，不得不采用非对称截面时，应在设计时考虑构件受扭的不利影响，并在立杆下部增设加强肋或在截面开口处加焊钢筋撑杆等措施，改善构件的受力性能。
2  主承力钢梁的定位件是确保脚手架立杆位置正确重要保障，因此定位件的外径应与脚手架钢管内径匹配，防止脚手架立杆出现滑移。
6.1.4  当主承力钢梁的纵向间距与钢管脚手架立杆纵向间距相符时，立杆轴力可直接传递至钢梁上。当主承力钢梁纵向间距与钢管脚手架立杆纵向间距不符时，应在主承力钢梁上设置纵向分配钢梁进行力的转换传递，如图2所示。结合全国经验，分配钢梁宜采用槽钢，放置时槽口向上，确保脚手架立杆的限位。规定分配梁的水平悬挑长度是为了保证分配梁内力均匀，且有效避免悬挑段倾覆。
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图2  主承力钢梁上部设置纵向分配钢梁
6.1.5  附着式悬挑脚手架不同于传统楼面悬挑脚手架的典型特点是，斜吊拉杆应充分受力，为确保斜拉体系在设置后能可靠受力，规定斜向吊拉杆必须设置花篮螺栓等调紧装置，鉴于此构造特点，该类型悬挑架又俗称“花篮螺栓悬挑脚手架”。
6.1.6  吊拉杆的两端宜焊接连接板与上部建筑结构构件、下部主承力钢梁连接，或采取其他可靠传力的连接方式，当采用连接板时，连接板的尺寸及焊缝长度应由计算确定，并应采用销轴与耳板进行连接。
6.1.7  本条是在总结近些年全国各地花篮螺栓悬挑脚手架使用经验基础上，结合各地区地方标准针对锚固螺栓做出的规定。规定主承力钢梁中心线应在主体结构梁面、侧面以下一定高度是为了保证螺栓的锚固能力，防止混凝土的冲切或局部受压破坏。规定在钢梁下翼缘下部与锚固板连接处设置支承加劲肋，是为了提高在无吊拉杆状态下，钢梁锚固端的抗弯能力。

[bookmark: _Toc2122]6.2  钢管脚手架
6.2.1  本条给出了钢管脚手架的关键构造要求。底部扫地杆是确保架体底部稳定性的重要杆件，同时对悬挑脚手架而言，连续设置的扫地杆是限制主承力钢梁侧向变形的重要保证。


[bookmark: _Toc622]7  施    工
[bookmark: _Toc6007]7.1  施工准备
7.1.1  附着式悬挑脚手架应本着搭设安全、实用、经济的原则编制专项施工方案，必要的审批管理程序可以减少方案中存在的技术缺陷。制定专项施工方案时，应根据工程特点、地理环境充分考虑安全技术措施。
附着式悬挑脚手架技术较为复杂，特别是在建筑平面复杂的情况下，上拉结构的布局和设计有一定的难度。并且，附着式悬挑脚手架一般用于高层建筑，施工危险性和出现安全事故的影响都较大，根据住建部有关文件，施工企业应编制安全专项施工方案，当每挑架体高度超过20m时，应按规定组织专家论证。规定附着式悬挑脚手架专项施工方案须通过专家审查、经企业技术负责人和总监理工程师批准后方可实施，主要是为了落实企业技术负责人和项目总监理工程师的责任。脚手架使用中构造或用途发生变化时，应重新对专项施工方案进行设计和审批。
7.1.2  本条规定是为了明确岗位责任制，促进架体工程的专项设计方案在具体实施过程中得到认真严肃的贯彻执行。附着式悬挑脚手架在安装、拆除作业前，项目技术负责人或方案编制人员应当根据专项施工方案要求，对现场管理人员和作业人员进行安全技术交底，作业人员应正确理解其施工顺序、工艺、工序、作业要点和搭设安全技术要求等内容，并履行签字手续。
7.1.3~7.1.5  主要强调对附着式悬挑脚手架的材料、构配件的规格型号数量和质量进行验收，保证规格数量正确、质量合格，通过强调加强现场管理，并杜绝不合格产品进入现场。进场后的存储保管应防止构件发生变形和锈蚀。
7.1.6  附着式悬挑脚手架所涉及的在建筑结构外侧设置的预留、预埋，为了不影响结构安全，其设置需征得设计单位的同意。预埋件在斜向吊拉杆安装对应楼面的混凝土浇筑开始前应埋设完成，保证预埋件的规格、型号及其安装位置的正确是保证上吊拉构件安装质量的基础，必须正确预埋并及时做好隐蔽工程验收，履行验收手续。
条文说明：7.1.7~7.1.8  本条综合考虑上拉结构安全和施工工期等因素提出了混凝土最低强度要求，必须严格遵守。过早安装吊拉杆构件、搭设脚手架，将会破坏混凝土的内部结构、影响上拉式结构与主体混凝土的锚固性能。
[bookmark: _Toc29101]7.2  安装搭设
7.2.1  附着式悬挑脚手架构件种类较多，转角、阳台、楼梯等特殊部位构造较为复杂；架设安装作业需要互相配合、协调操作，为了保证附着式悬挑脚手架施工的有序进行和施工安全，故规定整个安装架设作业过程应由专人负责，统一指挥。作业过程中加强检查和验收，及时纠正一切违章行为和施工误差，是保证附着式悬挑脚手架施工质量和安全的重要措施。
7.2.2  附着式悬挑脚手架安装架设作业是高空作业，应严格遵守现行行业标准《建筑施工高处作业安全技术规范》JGJ80的规定，采取有效的安全技术措施，保证施工安全。
7.2.3  根据专项施工方案的要求，将各种型号的构件正确就位、安装牢固是确保附着式悬挑脚手架搭设符合设计要求的重要环节，在安装过程中必须认真检查、核对，保证质量。在构件安装时，因混凝土的强度较低，当采用预埋螺栓等锚固件固定水平钢梁时，开始紧固力不宜过大，可先作初步固定，待开始搭设脚手架前再作进一步的紧固。
7.2.5  安装型钢梁之前，先在型钢梁底部的脚手架立管上，临时搭设间距约0.8m的两根水平大纵杆，将型钢梁预先放置在两根大纵杆上。再用可拆式螺栓将焊有底座钢板的型钢梁内端固定在主体结构外围墙、柱、梁的侧面上。
7.2.6  本条给出了设置吊拉杆前，脚手架的最高搭设高度，在此状态下，主承力钢梁为悬臂受力状态，所承受的荷载有限，施工必须严加控制。按照2个施工楼层搭设脚手架时，架体立杆高度应超出结构施工作业层至少1.5m。
7.2.7~7.2.10  为满足安全防护要求和保证钢管脚手架架体的稳定，做出规定。

[bookmark: _Toc27657]7.3  拆  除
7.3.1~7.3.3  规定了附着式悬挑脚手架拆除作业前的准备工作和拆除作业应遵守的技术文件。对双排脚手架架体和连墙件拆除作业顺序作出规定，是考虑到双排脚手架拆除作业具有较大的危险性，拆除作业必须严格按规定的顺序进行，以保证拆除作业安全。双排脚手架的拆除作业应严格按自上而下的顺序进行，无序的任意拆除会破坏架体结构的规则性和完整性，导致架体出现薄弱环节。双排脚手架拆除作业时，严格禁止上下同时拆除的极不安全行为；也严格禁止先拆除下部部分杆件，后拆卸上部结构的行为。
连墙件是确保双排脚手架平面外稳定的核心加固件，架体拆除过程中，连墙件对尚未拆除的架体平面外的整体稳定性起着关键作用，提前拆除连墙件会造成被拆除处架体的平面外刚度降低，对架体的安全性带来极大隐患。因此双排脚手架连墙件拆除必须同架体拆除同步进行，如果将连墙件整层或数层先行拆除后再拆架体，极易产生架体平面外失稳。拆除作业中，当连墙件以上架体悬臂段高度超过二步（含二步）时，采取临时固定措施是为了确保架体顶部悬臂端的稳定性，保证作业安全。
7.3.5  本条规定了当双排脚手架采取分段、分立面拆除时，必须事先确定的分界处的技术处理方案。当双排脚手架采取分段、分立面拆除时，对不拆除的脚手架两端，应按有关构造规定设置斜撑杆和连墙件加固。规定脚手架剪刀撑、斜撑杆等加固杆件在拆卸至该部位杆件时再拆除，是为了保证拆除作业过程中未拆除架体的稳定。
7.3.6～7.3.7  因项目在施工组织过程中会出现室外工程施工与主体施工同步进行，落地式脚手架在附着式悬挑脚手架还未拆除时就已提前拆除，为保证施工安全，在附着式悬挑脚手架第一层拆除时必须恢复落地式脚手架才能进行第一层附着式悬挑脚手架拆除施工，也是为保证脚手架在拆除过程中的稳定，提出相应的拆除施工安全技术措施。
8

[bookmark: _Toc9002]8  检查和验收
[bookmark: _Toc1947]8.1  构配件的检查和验收
8.1.6  规定了附着式悬挑脚手架构配件的质量要求和检验方法。附着式悬挑脚手架长期在室外工作，条件较为恶劣，构件的防腐至关重要，使用前必须做好防腐处理。构件焊接质量验收应在防腐工作开始前完成。

[bookmark: _Toc1919]8.2  架体的检查和验收
8.2.1  本条提出了附着式悬挑脚手架在施工准备到架体投入使用前要进行分阶段验收的要求。
8.2.2~8.2.3  根据附着式悬挑脚手架的特点提出检查验收的内容和方法。架体在搭设过程中每搭设一个楼层高度投入使用前验收一次，主要是为防止架体塔设出现累积偏差过大，并考虑达到设计高度进行1次验收。水平钢梁安装完成后应及时组织安装质量进行验收，验收合格方可进行脚手架的搭设。脚手架的搭设过程中应按本规程的规定进行检查和验收，合格后方可交付使用。
8.2.4  规定了脚手架在使用过程中应检查的主要内容，定期检查频率一般每月不少于一次，大风、大雨等恶劣天气过后应及时检查。在定期检查的同时，还应加强日常巡查，及时发现和纠正存在的问题，保证脚手架的安全。
8.2.5~8.2.6  吊拉杆的松紧程度不同，将会导致附着式悬挑脚手架力学模型的改变和相邻构件吊拉杆的不均衡受力，甚至出现严重超载，影响脚手架的安全，故应经常检查和及时调整，确保各吊拉杆的受力均衡和可靠工作。


[bookmark: _Toc24605]9  安全管理
9.0.1~9.0.2  规定了从事脚手架施工作业人员的资格、职业健康要求和从事架设作业应配备的基本个人防护用品。
9.0.4  这种现象虽属个别情况，但严重影响附着式悬挑脚手架的安全，必须坚决制止。
9.0.5~9.09  提出了附着式悬挑脚手架施工作业应遵循的技术文件和安全注意事项。为防止脚手架超载，必须严格控制脚手架的使用范围、使用荷载及其作用方式。根据现场调查，随意扩大脚手架使用范围、建筑垃圾不及时清理和集中堆载的情况时有发生，影响架体的安全，必须加强管理。
9.0.11  在脚手架上进行动火作业，必须采取切实可行的防火措施，防止火灾的发生。
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