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1  总  则
1.0.1 为规范保温装饰一体化外墙系统的工程应用，保证工程质量，做到技术先进、安全可靠、经济合理，制定本标准。
【条文说明】随着建筑节能技术的不断完善和发展，对外墙外保温系统的安全性要求也越来越高，保温装饰一体化外墙系统兼具保温与装饰一体的功能，且采用工厂加工，工业化施工，产品质量有保障，为指导规范我市保温装饰一体化外墙系统设计、加工制作、施工、验收等，推广应用新型保温装饰一体化技术，更加利于建筑节能保温工程质量监督管理，为规范保温装饰一体化外墙系统的工程应用，特编制本规程。
1.0.2  本标准适用于新建、改建、扩建民用建筑和既有民用建筑节能改造采用保温装饰一体化外墙系统工程的材料、加工制作、设计、施工及验收。
【条文说明】本条说明本规程的适用范围。
1.0.3保温装饰一体化外墙系统工程的材料、加工制作、设计、施工及验收，除应符合本标准外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
【条文说明】本条说明本规程与其他标准之间的关系。

2
[bookmark: _Toc18299]2  术  语
2.0.1  保温装饰一体化外墙系统 Insulation decoration integration Exterior wall system
由保温装饰复合板、胶粘剂、连接组件、嵌缝材料和密封胶、通长托架组成，置于建筑物外墙外侧具有装饰效果的保温构造。
2.0.2  保温装饰复合板 insulat on decorafiye plywood
在工厂预制加工成型，由带饰面层的面板、保温板，或加底衬材料粘结而成的复合板材。
2.0.3  面板 surface board
带饰面层的无机非金属板材或金属板材。无机非金属板材可为带涂饰层的无石棉纤维水泥平板、无石棉纤维增强硅酸钙板，天然花岗石板和陶瓷板；金属板材为彩色涂层钢板，铝或铝合金涂层板。
2.0.4  粘结砂浆 adhesive
由水泥、砂、聚合物胶粉或乳液和其它功能性助剂等材料组成，用于保温装饰复合板与基层墙体粘结。分单组分产品和双组分产品，单组分产品为干混砂浆，,双组分产品为干混料与配套乳液。
2.0.5  填缝材料 gap material 
用于填充保温装饰复合板板缝的聚乙烯(PE)泡沫圆棒、发泡聚氨酯等材料。
2.0.6  密封材料 sealing material
用于密封保温装饰复合板板缝和分隔缝并具有良好耐候性能的密封胶等材料。


[bookmark: _Toc30778]3  材  料
[bookmark: _Toc26494]3.1  系统性能
3.1.1  保温装饰一体化外墙系统按保温装饰板单位面积质量分为Ⅰ型和Ⅱ型。
Ⅰ型：单位面积质量≤20 kg/m2。
Ⅱ型：20 kg/m2＜单位面积质量≤40 kg/m2。
【条文说明】此条分类按照《保温装饰板外墙外保温系统材料》JG/T287的规定进行。
3.1.2  保温装饰一体化外墙系统的性能应符合表3.1.2的规定。
表3.1.2  保温装饰一体化外墙系统性能要求
	检  验  项  目
	性能指标
	试验方法

	
	Ⅰ型
	Ⅱ型
	

	耐
候
性
	外    观
	不得出现饰面层粉化、起泡、剥落、明显色差，面板无空鼓、脱落、宽度大于0.10mm的裂缝。
	JG/T287


	
	面板（背衬板）与保温材料拉伸粘结强度，MPa
	≥0.10,破坏发生在保温材料中
	≥0.15,破坏发生在保温材料中
	

	拉伸抗拉强度，MPa
	≥0.10,破坏发生在保温材料中
	≥0.15,破坏发生在保温材料中
	

	锚固性能
	单点锚固力标准值，kN
	≥0.45
	附录A

	
	单个锚栓抗拉承载力标准值，KN
	≥1.35
	附录B

	抗冲击强度，J
	≥10.0
	JGJ 144

	耐冻融
	外    观
	30次冻融循环后，面板无空鼓、脱落、宽度大于0.10mm的裂缝。
	

	
	面板（底板）与保温材料拉伸粘结强度，MPa
	≥0.10,破坏发生在保温材料中
	

	
	抗风荷载性能，kPa
	不小于工程项目风荷载设计值
	GB/T15227

	
	现场淋水测试
	不应发生水渗漏现象 
	附录C

	
	抗震性
	设防烈度等级下保温装饰板系统无脱落
	JG/T158


[bookmark: _Toc2781][bookmark: _Toc98753822]3.2  系统构造
3.2.1  保温装饰一体化外墙系统的构造应符合下列规定：
1  采用难燃型保温材料保温装饰复合板的构造示意见图3.2.1（a）；当采用背栓连接件时，背栓在硅酸钙板和天然花岗石板背面的布置示意见图3.2.1（b），背栓孔深度7+0.5mm；
2  采用垂直纤维岩棉板为保温材料的防火隔离带保温装饰复合板的构造示意见图3.2.1（c），其中，可采用硅酸钙板、耐碱玻纤网布或增强聚合物水泥砂浆等作为保护层，保护层应与保温材料粘结良好。当采用耐碱玻纤网布或增强聚合物水泥砂浆作为保护层时，其厚度不应小于2mm。当采用硅酸钙板作保护层（底板）时，其构造示意见图3.2.1（d）；采用背栓连接件时，背栓应按图3.2.1（b）布置，背栓孔深度7+0.5mm。
[image: ]
图3.2.1保温装饰复合板和防火隔离带保温装饰板的构造示意图
注：当面板采用天然花岗石面板时保温装饰复合板无需设置涂料涂饰层，采用纤维增强硅酸钙板，纤维水泥平板时其表面应设置涂层；当保温层采用岩棉板时保温装饰复合板应设置保护层，采用其它保温材料时，其表面可不必设置保护层。
3.2.2  保温装饰板外墙系统由保温装饰板、胶粘剂、连接组件、嵌缝材料和密封胶、通长托架组成，基本构造应符合下列要求。
[bookmark: _Toc463707404][bookmark: _Toc463708774][bookmark: _Toc463709428]1 天然花岗石薄板、陶瓷薄板、人造石饰面保温装饰板外墙外保温系统基本构造应符合表 3.2.2-1的规定。
表 3.2.2-1  天然花岗石薄板、陶瓷薄板、人造石饰面保温装饰板外墙外保温系统基本构造
	基层 ①
	找平层②
	系统基本构造
	构造示意图

	
	
	连接组件③
	粘结层
④
	保温装饰层
⑤
	板缝⑥
	[image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\ksohtml\wpsD761.tmp.jpg]

	混凝土墙、砌体墙
	水泥抹灰砂浆
	通长托架、T/L型挂件、预置扣件、自攻螺丝/螺栓
	胶粘剂
	保温装饰板
	保温嵌缝材料密封胶
	


3.2.3  保温装饰板的构造应符合下列规定：
1天然花岗石薄板、陶瓷薄板、人造石饰面保温装饰板由保温板、饰面层、预置扣件构成，预制扣件应紧扣于饰面层（图3.2.3-1）。
[image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\ksohtml\wpsD773.tmp.jpg][image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\ksohtml\wpsD784.tmp.jpg]
图3.2.3-1 天然花岗石薄板、陶瓷薄板饰面保温装饰板构造示意图


[bookmark: _Toc11311]3.3  保温装饰复合板
3.3.1  保温装饰复合板的主要技术性能应符合下列规定：
1 保温装饰复合板的物理力学性能指标应符合表3.3.1-1和表3.3.1-2的规定。
表3.3.1-1 保温装饰复合板的物理力学性能指标
	项目
	性能指标
	试验方法

	
	I型
	Ⅱ型
	

	外观质量
	保温装饰板外观应色泽均匀一致、无破损、开裂、分层、脱皮、起鼓等现象。
	JG/T 480

	单位面积质量，kg/m2
	≤20
	20～40
	JG/T 287

	面板（背衬板）与保温材料拉伸粘结强度，MPa
	原强度
	≥0.10，破坏发生在保温材料中

	≥0.15，破坏发生在保温材料中

	

	
	耐水强度
	
	
	

	
	耐冻融强度
	
	
	

	抗冲击性，J
	首层10J冲击合格，二层及以上3J冲击合格
	

	抗弯强度（N/mm2）
	不小于工程项目抗弯强度设计值
	GB/T9966.2

	保温材料导热系数，W/(m·K)
	应符合本规程规定
	GB/T 10294

	保温材料燃烧性能
	应符合本规程规定
	GB 8624

	耐温变性
	20次循环无异常
	GB/T 17748



表3.3.3-2保温装饰复合板涂料饰面性能指标
	项 目
	性能指标
	试验方法

	耐酸性
	168h无异常
	GB/T 9274

	耐碱性
	168h无异常
	GB/T 9265

	耐盐雾500h
	无损伤
	GB/T 1771

	耐人工气候老化1000h
	符合GB/T1766标准中综合等级2级要求
	GB/T1766

	耐沾污性，%
	≤10
	GB/T 9780

	附着力，级
	≤1
	GB/T 9286

	耐洗刷性
	≥10000
	GB/T 9266


注：1、耐沾污性、附着力仅限平涂饰面；
        2、饰面为非自干型涂料，双组份涂料饰面性能需符合相关产品标准要求。

2  保温装饰板的常用规格尺寸及允许偏差应分别符合表3.3.1-3和表3.3.1-4的规定，其他规格由供需双方商定。
表3.3.1-3保温装饰板常用规格尺寸单位：mm
	保温装饰板类别规格尺寸
	宽度×长度

	水泥纤维板保温装饰板
	600×800、600×1200、800×1200

	花岗岩薄石材保温装饰板
	400×600
400×900、600×600、600×900



表3.3.1-4 保温装饰板尺寸允许偏差
	项目
	允许偏差
	试验方法

	长度
	±1.5
	JG/T480

	宽度
	±1.0
	

	厚度
	+1.0
	

	对角线差
	≤3.0
	

	板面平整度
	±1.0
	

	板边平直
	≤2.0
	



3保温装饰板的外观质量应符合表3.3.1-5和表3.3.1-6的规定。表3.3.1-5  涂料饰面保温装饰复合板的外观质量
	缺陷名称
	缺陷规定
	允许范围
	试验方法

	波纹
	
	不明显
	GB/T 17748

	鼓泡
	直径≤10mm
	不超过１个/m²
	

	疵点
	直径≤3mm
	不超过5个/ m²
	

	划伤
	总长度
	≤50mm/ m²
	

	擦伤
	总面积
	≤200mm²/ m²
	

	划伤、擦伤总伤数
	整块板
	≤2处
	

	色差
	色差不明显或ΔE≤2
	



表3.3.1-6 天然花岗石面板保温装饰复合板的外观质量
	缺陷名称
	规定内容
	技术指标
	试验方法

	缺棱
	长度≤10 mm，宽度≤1.2 mm（长度<5 mm，宽度<1.0 mm不计），周边每米长允许个数（个）
	≤2
	GB/T 18601

	缺角
	沿板材边长，长度≤3 mm，宽度≤3 mm（长度≤2 mm，宽度≤2 mm不计），每块板允许个数（个）
	
	

	色斑
	面积≤15 mm×30 mm（面积<10 mm×10 mm不计），每块板允许个数（个）
	≤3
	

	色线
	长度不超过两端顺延至板边总长度的1/10（长度<40 mm不计），每块板允许条数（条）
	
	



5花岗石面板的六个面应涂刷防护剂，石材防护剂应符合现行行业标准《建筑装饰用天然石材防护剂》JC/T976的规定，性能应达到一等品以上要求，其耐碱性、耐酸性宜大于80%。
3.3.2  保温装饰复合板面板材料的性能应符合下列规定：
1  当选用纤维水泥平板时，其性能应符合现行行业标准《纤维水泥平板第1部分：无石棉纤维水泥平板》JG/T 412.1的规定，且强度等级不应低于R4级，表观密度不应小于1.45g/cm3。
2 当选用纤维增强硅酸钙板时，其性能应符合现行行业标准《纤维增强硅酸钙板第 1 部分：无石棉硅酸钙板》JC/T 564.1 中 A 类板的规定，且强度等级不应低于 R4 级，表观密度不应小于1.45g/cm3。
3当选用天然花岗薄石材面板时，性能应符合现行国家标准《天然花岗石建筑板材》GBT 18601的规定，弯曲强度应不小于8.0MPa；吸水率应不大于0.6%；体积密度应不小于2.56g/cm3。
4 纤维增强水泥板及纤维增强硅酸钙板应进行防水渗透封闭处理，处理后板材的质量吸水率不应大于1%。
5保温装饰复合板面板的厚度应为不计涂饰面层的净厚度，其厚度应满足锚固构造5.5.3的设计要求。
3.3.3  保温装饰复合板采用的难燃型保温材料，包括酚醛树脂板、聚氨酯（PUR）板、难燃型挤塑板和难燃型模塑板的性能除应符合表3.3.3的规定外，还应分别符合国家现行标准《绝热用硬质酚醛泡沫制品（PF）》GB/T20974、《建筑绝热用硬质聚氨酯泡沫塑料》GB/T21558、《绝热用模塑聚苯乙烯泡沫塑料》GB/T 10801.1和《绝热用挤塑聚苯乙烯泡沫塑料》GB/T 10801.2等的规定。
表3.3.4 保温装饰复合板用难燃型保温材料的性能指标
	检验项目
	性能指标
	试验方法

	
	酚醛树脂板
	聚氨酯板
	难燃型挤塑板
	难燃型模塑板
	

	表观密度，kg/m³
	≥60
	≥35
	25–35
	18～22
	GB/T 6343
GB/T 5480
GB/T 50404

	导热系数，W/(m·K)
	≤0.04
	≤0.024
	≤0.030
	≤0.041
	GB/T 10294

	压缩强度，kPa
	≥100
	≥150
	≥150
	≥150
	GB/T 8813
GB/T 13480
GB/T 50404

	垂直于板面的抗拉强度，MPa
	≥0.10
	≥0.10
	≥0.20
	≥0.10
	JG 149

	体积吸水率，％
	≤5.0
	≤3.0
	≤1.5
	≤2.0
	GB/T8810

	尺寸稳定性，％
	(70℃±2℃，48h)≤2.0
	(70℃±2℃，48h)≤1.0
	≤1.0
	≤0.30
	GB/T 8811
GB/T 50404

	燃烧性能
	B1级
	B1级
	B1级
	B1级
	GB 8624


3.3.4  保温装饰复合板采用的不燃型保温材料，包括垂直纤维岩棉板、增强型改性发泡水泥保温板、气凝胶复合保温板、膨胀珍珠岩无机保温板、不燃型聚苯颗粒保温板的性能除应分别符合表3.3.4-1、表3.3.4-2、表3.3.4-3、3.3.4-4和表3.3.4-5的规定外，还应分别符合国家现行标准《建筑外墙外保温用岩棉制品》GB/T25975、《纳米孔气凝胶复合绝热制品》GB/T34336、《建筑用膨胀珍珠岩保温板》JC/T2298等的规定。
表3.3.4-1 保温装饰复合板用垂直纤维岩棉板性能指标
	项目
	性能指标
	试验方法

	密度（kg/m3）
	≥100
	GB/T 5480

	厚度
	≥30
	GB/T 5480

	垂直于板面方向的抗拉强度（kPa）
	≥100
	GB/T30804

	湿热拉伸强度保留率2（%）
	≥50
	GB/T30808

	剪切强度标准值Fτk（kPa）
	纵向3
	≥60
	GB/T32382
双试件法

	
	横向3
	≥20
	

	剪切模量（MPa）
	纵向
	≥4.0
	

	
	横向
	≥1.0
	

	导热系数（W/（m·K））
（平均温度25℃）
	≤0.048
	GB/T 10294（仲裁法）
GB/T 10295

	吸水量（部分浸入）（kg/m2）
	24h
	≤0.5
	GB/T 30805

	
	28d
	≤1.5
	GB/T 30807

	质量吸湿率 (%)
	≤1.0
	GB/T 5480

	憎水率 (%)
	≥98.0
	GB/T 10299

	尺寸稳定性（长/宽/厚）(%)
（70℃，48h)
	≤0.3
	GB/T 30806

	压缩强度（kPa）
	厚度＜50mm，≥40
厚度≥50mm，≥80
	GB/T13480

	Na2O和K2O的含量（%）
	≤5
	GB/T 1549

	酸度系数
	≥1.8
	GB/T 5480

	燃烧性能
	A级(A1)
	GB 8624



表3.3.4-2保温装饰复合板用增强型改性发泡水泥保温板性能指标
	项目
	单位
	技术要求
	试验方法

	
	
	A型
	B型
	

	干表观密度
	kg/ m3
	≤180
	≤250
	GB/T 5486

	导热系数
	W/（m·K）
	≤0.055
	≤0.070
	GB/T 10294

	抗压强度
	MPa
	≥0.30
	≥0.50
	GB/T 5486

	抗折强度
	MPa
	≥0.30
	≥0.50
	GB/T 5486

	垂直于板面的抗拉强度
	MPa
	≥0.10
	≥0.12
	JGJ 144

	干燥收缩值（快速法）
	mm/m
	≤1.00
	≤0.80
	GB/T 11969

	体积吸水率（V/V）
	％
	≤8.0
	≤8.0
	GB/T 5486

	碳化系数
	—
	≥0.70
	≥0.80
	GB/T 11969

	放射性
	IRa
	—
	≤1.0
	GB 6566

	
	Ir
	—
	≤1.0
	

	燃烧性能
	—
	A1级
	GB 8624



表3.3.4-3保温装饰复合板用气凝胶复合保温板性能指标
	性能
	指标
	实验方法

	
	亲水性
	憎水性
	

	导热系数(平均温度25℃)（W/m· K)
	≤0.023
	≤0.023
	GB/T 10294

	加热永久线变化率(500℃) (%)
	≤5.0
	≤5.0
	GB/T 17911

	含水率（%)
	≤3.0
	≤3.0
	GB/T 5480

	憎水率〔%)
	-
	≥98
	GB/T 5480

	浸出液氯离子含量〔%)
	≤0.005
	≤0.005
	GB/T 17393

	抗压强度(压缩变形10%) (kPa)
	≥700
	≥700
	GB/T 13480

	材料燃烧性能
	A级
	GB 8624

	密度（kg/m3)
	≤400
	≤400
	GB/T 34336


【条文说明】参照标准GB/T 34336-2017纳米孔气凝胶复合绝热制品
表3.3.4-4 保温装饰复合板用膨胀珍珠岩无机保温板性能指标
	项目
	单位
	性能指标
	试验方法

	
	
	Ⅰ型
	Ⅱ型
	

	表观密度
	kg/m3
	≤200
	≤250
	GB/T 5486

	体积吸水率
	%
	≤10%
	

	抗压强度
	MPa
	≥0.30
	≥0.40
	

	抗折强度
	MPa
	≥0.25
	

	抗拉强度
	MPa
	≥0.15
	JGJ 144

	导热系数
（平均温度25℃±2℃）
	W/（m·K）
	≤0.055
	≤0.060
	GB/T 10294 

	线性收缩率
	％
	≤0.3
	JG/T 283

	放射性
	内照射指数 IRa
	—
	≤1.0
	GB 6566 

	
	外照射指数 Iγ
	
	≤1.3
	

	燃烧性能等级
	—
	A1级
	GB 8624



表3.3.4-5 保温装饰复合板用不燃型聚苯颗粒保温板性能指标
	项目
	单位
	性能指标
	试验方法

	干表观密度
	kg/m3
	180~250
	250~350
	GB/T 5486

	导热系数
	W/(m·k)
	≤0.060
	≤0.080
	GB/T 10294

	抗压强度
	MPa
	≥0.20
	≥0.30
	GB/T 5486

	垂直于板面的抗拉强度
	MPa
	≥0.12
	JGJ 144

	体积吸水率
	%
	≤10.0
	GB/T 5486

	线性收缩率（56d）
	mm/m
	≤0.30
	JGJ/T 70

	软化系数
	—
	≥0.80
	GB/T 5486

	放射性
	内照射指数 IR
	—
	≤1.0
	GB 6566 

	
	外照射指数 Iγ
	
	≤1.3
	

	燃烧性能
	—
	 A2级
	GB 8624


[bookmark: _Toc18716]
3.4  配套材料性能
3.4.1  界面砂浆的性能指标应符合表3.4.1的规定。 
表3.4.1  界面砂浆的性能指标
	项目
	指标
	试验方法

	剪切粘结强度，Mpa
	7d
	≥1.0
	JC/T 907

	
	14d
	≥1.5
	

	拉伸粘结强度，MPa
	未处理
	7d
	≥0.4
	

	
	
	14d
	≥0.6
	

	
	浸水处理
	≥0.5
	

	
	热处理
	
	

	
	30次冻融循环处理
	
	

	
	碱处理
	
	



3.4.2  粘结剂的性能指标应符合表3.4.3的规定。
表3.4.3 粘结剂的性能指标
	检验项目
	性能要求
	试验方法

	拉伸粘结强度，MPa
（与水泥砂浆或保温装饰复合板底板）
	原强度
	≥0.70
	JGJ 144

	
	浸水
	≥0.50
	

	可操作时间 h
	1.5～4
	JG 149



3.4.3  锚固组件应满足系统的配套要求，主要由锚固连接件、通长型支承件、背栓、紧固件、托件等组成，其材质可选用不锈钢、铝合金或冷弯开口型钢，并应符合下列规定：
1  锚固连接件应选用不锈钢或铝合金，当采用不锈钢材料时，其材质应符合国家现行标准《不锈钢冷轧钢板和钢带》GB/T 3280、《不锈钢热轧钢板和钢带》GB/T 4237和《不锈钢建筑型材》JG/T 73、的规定；采用铝合金材料时，宜采用统一数字代号6061、6063和6063A的铝合金型材，并应符合现行国家标准《铝合金建筑型材》GB5237的规定。
2  背栓、紧固件的材质除应符合上述规定外，还应符合国家现行标准《紧固件机械性能 螺栓、螺钉和螺柱》GB/T3098.1或《紧固件机械性能 不锈钢螺栓、螺钉和螺柱》GB/T3098.6的规定。
3通长型支承件及托件材质可选用热镀锌角钢、经防腐处理的通用冷弯开口型钢。性能应符合《通用冷弯开口型钢》GB/T 6723和《热轧型钢》GB/T 706的要求。
4 锚固组件的加工制作及性能要求按本标准4章执行。
5 锚固材料的锚固性能应通过专门的试验确定，并应符合设计要求。
3.4.4  密封胶应采用中性硅酮建筑密封胶，硅酮类密封胶性能应符合国家现行标准《硅酮和硅酮改性建筑密封胶》GB/T 14683、《石材用建筑密封胶》GB/T 23261的有关规定，聚氨酯类密封胶性能应符合现行行业标准《聚氨酯建筑密封胶》JC/T 482的有关规定，并应有与所接触材料的相容性试验报告。
3.4.5  填缝材料宜选用与保温层相同的材料，其密度不应大于37kg/m³，泡沫条宽度宜为缝宽的1.1~1.3倍。
3.4.6  排汽塞宜采用聚丙烯、聚酰胺等材料，其性能应符合现行国家标准《冷热水用聚丙烯管道系统 第2部分：管材》GB/T 18742.2等相关标准的规定。
[bookmark: _Toc91864947]3.4.7  防火隔离带所用材料的品种和性能应符合现行行业标准《建筑外墙外保温防火隔离带技术规程》JGJ 289的相关规定。
3.4.8  承托架材质可选用热镀锌角钢、经防腐处理的通用冷弯开口型钢，性能应符合国家现行标准《通用冷弯开口型钢》GB/T 6723和《热轧型钢》GB/T 706的要规定。
[bookmark: _Toc100135873][bookmark: _Toc17947]
4  设  计
[bookmark: _Toc4217][bookmark: _Toc100135874]4.1  一般规定
4.1.1  保温装饰一体化外墙系统工程设计应根据建筑类型、高度、体形以及所在地区的地理、气候、环境等条件选用适宜的保温装饰一体化外墙系统，不得随意更改系统构造和组成材料。
【条文说明】本标准中涉及的保温装饰一体化外墙系统种类比较多，外墙保温工程在选用保温装饰一体化外墙系统时，应考虑其建筑类型、高度、体形以及所在地区的地理、气候、环境等条件合理选择，每种系统是一个完整的整体，都有其特定的组成材料和系统构造，不得随意更改。
4.1.2  保温装饰一体化外墙工程的抗风设计，应符合现行国家标准《建筑结构荷载规范》GB 50009对围护结构的风荷载要求。在满足抗风设计要求的基础上，还应符合现行国家标准《建筑抗震设计规范》GB 50011对建筑非结构构件的抗震设计要求。
【条文说明】本条规定了保温装饰一体化外墙工程的抗风设计及对建筑非结构构件的抗震设计要求。
4.1.3  保温装饰一体化外墙工程结构设计应考虑温度作用效应影响，并应采取构造措施。
4.1.4  保温装饰一体化外墙系统应根据外立面装饰效果和使用功能要求，进行建筑外立面的色调、构图、线型和排板等设计，单块保温装饰板的面积不宜大于1.5㎡。
4.1.5  保温装饰一体化外墙系统工程施工前应有详细的施工图，应采用建筑信息模型（BIM）技术辅助进行排板设计。
【条文说明】要达到设计的外墙立面装饰效果，施工前应采用建筑信息模型（BIM）技术辅助进行排板设计，出具详细的施工图。
4.1.6  保温装饰一体化外墙系统设计应保障外墙维护和清洗的方便与安全。
4.1.7  保温装饰一体化外墙工程适应用于混凝土基层墙体（A类）、实心砌块基层墙体（B类）、蒸压加气混凝土基层墙体（E类）基层墙体类别，当基层墙体为蒸压加气混凝土基层墙体（E类）时，其砌块性能应满足B06、A5的要求。
4.1.8  保温装饰一体化外墙系统使用高度不宜大于150m，当超过150m时，应对保温装饰一体化外墙系统的安全性进行专项设计，并经专题论证确认。
4.1.9  保温装饰一体化外墙系统应按附属于主体结构的外围护结构设计，设计使用年限不应少于25年。
【条文说明】使用年限的含义是，当预期使用年限到期后，保温装饰一体化外墙系统工程的性能仍能符合本规程的规定。本规程规定保温装饰一体化外墙系统应按附属于主体结构的外围护结构设计，设计使用年限不应少于25年。

[bookmark: _Toc100135875][bookmark: _Toc30530]4.2  性能设计
4.2.1  保温装饰一体化外墙系统的性能应包括下列项目：
1 风压变形性能；
2 雨水渗漏性能；
3 气密性能；
4 平面内变形性能；
5 保温性能；
6 耐撞击性能；
7 抗震性能。
4.2.2  保温装饰一体化外墙工程抗风压性能指标值，应按不低于现行国家标准《建筑结构荷载规范》GB50009中规定的围护结构风荷载标准值确定，在风荷载标准值的作用下，系统变形不应大于规定值，并且不应发生损坏。
4.2.3  保温装饰一体化外墙工程应具有适应建筑主体结构正常形变的能力，系统的板缝宽度不应小于6mm，不宜大于10mm。系统的平面内变形性能应符合下列规定：
1 平面内变形性能可用建筑物的层间相对位移值表示；在设计允许的相对位移范围内，系统不应损坏；
2 平面内变形性能应按主体结构弹性层间位移值的3倍进行设计。
4.2.4  保温装饰一体化外墙工程在风荷载指标值除以阵风系数后的风荷载值作用下，不应发生雨水渗漏。其雨水渗漏性能应符合设计要求。
4.2.5  保温装饰一体化外墙工程应具有良好的防水密封性能。硅酮密封胶与面板侧面粘结，密封胶与面板的粘结厚度不应小于6mm，锚固件与面板连接部位，密封胶最小嵌入厚度不应小于5mm，密封胶嵌入板缝宽度不应小于6mm。
4.2.6 保温装饰板用密封胶应符合材料制造商关于密封胶使用及接缝尺寸限制书面说明的要求。所采用密封胶应符合下列规定：
1 密封胶应与装饰面板粘结面具有良好的粘结性，并不应产生影响饰面效果的污染；
2 密封胶应能抵抗的接缝位移不超过接缝宽度的±25%。
4.2.7  保温装饰一体化外墙系统工程应做好密封和防水构造设计，确保水不会渗入保温层和基层墙体，水平或倾斜的出挑部位以及延伸至地面以下的部位应做防水处理。在外墙外保温系统上安装的设备或管道应固定于基层墙体上，并应做好密封和防水设计，且应有构造做法详图。
4.2.8  勒脚部位的外保温构造应符合下列规定：
1 勒脚部位的外保温与室外地面散水之间应预留不小于20 mm的缝隙；
2 缝隙应设置背衬材料，并用建筑密封胶封堵。
[bookmark: _Toc4972][bookmark: _Toc100135876]4.3  荷载与作用
4.3.1  保温装饰一体化外墙材料的重力密度标准值可按表4.3.1的规定采用。
表5.3.1 保温装饰一体化外墙材料的重力密度标准值γgk（kN/m3）
	材   料
	γgk

	钢材
	78.5

	铝合金
	28.0

	纤维水泥板、硅酸钙板
	14.7～16.7

	花岗石
	28

	岩棉
	0.5～2.5

	水泥砂浆
	20.0



4.3.2  保温装饰板系统应按下列规定进行承载力计算和挠度验算：
1 持久设计状况、短暂设计状况应按下式计算：
                                 （4.3.2-1）
2 地震设计状况应按下式计算：
                （4.3.2-2）
式中：——荷载按基本组合的效应设计值；
      ——地震作用效应和其他荷载效应按基本组合的设计值；
      ——构件抗力分设计值；
      ——结构重要性系数，取1.0；
      ——构件承载力抗震调整系数，可取1.0。
3 挠度验算应符合下列规定：
≤      （4.2.3-3）
式中：——构件在风荷载标准值或永久荷载标准值作用下产生的挠度值（mm）;
——构件挠度限值（mm）。
4.3.3  保温装饰一体化外墙结构及其与主体结构的连接，风荷载标准值应按下式计算。

                 （4.3.3）

式中  ——风荷载标准值（kN/m2）

      ——阵风系数，按《建筑结构荷载规范》GB 50009 的规定
采用；

      ——风荷载体型系数，按《建筑结构荷载规范》GB 50009 中对围护结构的规定采用（计算保温装饰一体化外墙面板时，不考虑局部风荷载体型系数折减）。对于体型或风荷载环境复杂的保温装饰一体化外墙结构，宜采用风洞试验或数值风洞方法予以确定；

      ——风压高度变化系数，按《建筑结构荷载规范》GB 50009 的规定采用；

      ——基本风压（kN/m2），按《建筑结构荷载规范》GB 50009 的规定采用。特别重要的保温装饰一体化外墙工程应专项确定。
4.3.4  建筑高度较高、体型不规则或风环境复杂的保温装饰一体化外墙结构，按本规范4.3.3条难以确定风荷载标准值时，由风洞试验或数值风洞方法确定，且应进行专门研究和论证。（在参照幕墙标准的基础上，对指标更加严格。考虑石材适用高度）
4.3.5  保温装饰一体化外墙面板以及与面板直接连接的连接件和支承结构，其垂直于保温装饰一体化外墙平面的分布水平地震作用标准值可按下式计算：

                 （4.3.5）

式中  ——垂直于保温装饰一体化外墙平面的分布水平地震作用标准值（kN/m2）;

      ——动力放大系数，可取5.0；

     ——水平地震影响系数最大值，按表4.3.5采用；

      ——保温装饰一体化外墙（包括组合板、通长转接件、锚固件、砂浆）的重力荷载标准值（kN）；
A——保温装饰一体化外墙平面面积。

表4.3.5水平地震影响系数最大值
	抗震设防烈度
	6度
	7度
	8度

	

	0.04
	0.08（0.12）
	0.16（0.24）


注：7度、8度是括号内数值分别用于设计基本地震加速度为0.15g和0.30g的地区。
4.3.6  保温装饰一体化外墙面板以及与面板直接连接的连接件和支承结构，其平行于保温装饰一体化外墙平面的集中水平地震作用标准值可按下式计算：

                 （4.3.6）

式中  ——平行于保温装饰一体化外墙平面的集中水平地震作用标准值（kN）。
[bookmark: _Toc9928][bookmark: _Toc100135877]4.4  荷载与作用效应组合
4.4.1  计算保温装饰一体化外墙构件承载力极限状态时，其荷载与作用效应的组合应符合下列规定：
    1 无地震作用时，按下式计算：

             （4.4.1-1）
2 有地震作用时，按下式计算：

           （4.4.1-2）

式中   ——荷载及作用效应组合的设计值；

      ——重力荷载（永久荷载）效应标准值；

      ——风荷载效应标准值；

      ——地震作用效应标准值；

      ——温度作用效应标准值，对变形不受约束的支撑结构及构件，可0；

——重力荷载分项系数；

——风荷载分项系数；

——地震作用分项系数；

——温度作用分项系数；

——风荷载的组合值系数；

——地震作用的组合值系数；

——温度作用的组合值系数。
4.4.2  进行保温装饰一体化外墙的承载力设计时，作用（效应）分项系数按下列规定取值：




1 一般情况下，永久荷载、风荷载、地震作用、温度作用的分项系数、、、应分别取1.3、1.5、1.3和1.2。

2 当永久荷载的效应起控制作用时，分项系数应取1.35；

3 当永久荷载的效应对构件有利时，分项系数的取值应不大于1.0。
4.4.3  可变作用的组合值系数按下列规定采用：


1 一般情况下，风荷载的组合值系数应取1.0，地震作用的组合值系数应取0.5。

2 水平倒挂保温装饰一体化外墙，可不考虑地震作用效应的组合，风荷载的组合值系数应取1.0（永久荷载的效应不起控制作用时）或0.6（永久荷载的效应起控制作用时）。
3 温度作用的组合系数可按其在组合项中的主次取0.6或0.2。
4.4.4  保温装饰一体化外墙挠度验算时，水平方向的风荷载的变形效应，应按风荷载的标准值进行计算；垂直方向的自重荷载变形效应，应按自重荷载标准值进行计算。水平方向和垂直方向的荷载与作用的变形效应不应进行组合。

[bookmark: _Toc26842][bookmark: _Toc100135878]4.5  系统构造与连接设计
4.5.1  系统构造：保温装饰一体化外墙系统由保温装饰板、通长型支承件、锚固连接件、锚栓、密封胶、嵌缝材料、粘结砂浆组成，基本构造见图4.5.1
  [image: f41dd0c3506a4c4d0ff12d4847904e7]     
图5.5.1保温装饰一体化外墙系统基本构造
         ①-密封胶；②-锚固连接件；③-嵌缝材料；④-锚栓；⑤-保温装饰板；⑥-膨胀型、扩底型机械锚栓；⑦-通长型支承件；⑧-粘结砂浆；⑨-找平防水层；⑩-基层墙体。
4.5.2  保温装饰板通过锚固连接件、通长型支承件、托件及锚栓与基层墙体实现锚固连接，其承载力设计值不应小于项目风荷载、地震荷载及重力荷载作用效应组合设计值；基层墙体、保温装饰板、锚固连接件、通长型支承件、锚栓、短托件及连接构件应能承受系统传递的荷载和作用。
4.5.3  保温装饰复合板应为涂饰面纤维水泥板或花岗石薄板与保温层及背衬板复合成的夹心复合板，背衬板宜采用厚度不小于4mm的水泥纤维板，其性能应符合3.2.2的要求。
4.5.4  保温装饰板的抗弯强度应不小于面板抗弯强度设计值。保温装饰板的等效弯曲刚度应按附录C计算。纤维水泥板抗弯强度设计值＝11.5（N/mm2），抗剪强度设计值：＝2.3（N/mm2）；花岗石板的抗弯强度设计值应按现行行业标准《金属与石材幕墙工程技术规范》JGJ133的规定计算确定，其抗弯强度设计值、抗剪强度设计值应按下列公式计算：
＝/2.15          （4.5.4-1）
＝/4.30           （4.5.4-2）
式中      --花岗石板抗弯强度设计值(MPa)；
--花岗石板抗剪强度设计值(MPa)；
--花岗石板抗弯曲强度平均值(MPa)。
4.5.5  保温装饰一体化外墙系统应根据工程条件和下列规定确定锚固构造，并应满足技术要求：
1 开槽插锚（平插）：沿保温装饰一体化外墙面板侧边开设锚固槽体，采用“T”型锚固连接件插入槽体连接固定保温装饰板的锚固构造，锚固连接件可为单肢或双肢：
保温装饰一体化外墙面板厚度不应小于12mm，槽体横向中心线与面板厚度中心平行，槽口宽度3mm，长度100mm，槽体上边沿剩余面板厚度不应小于5mm，槽体下边沿剩余面板厚度不应小于4mm。锚固连接件插入槽体的有效深度不应小于10mm，也不宜大于15mm；锚固长度不应小于60mm。
[image: ]
图4.5.5-1-1平开槽插锚纵剖面图           图4.5.5-1-2平开槽插锚A-A视图 
2开槽插锚（斜插）：在保温装饰一体化外墙面板背面沿45倾角开设锚固槽体，采用“R”型锚固连接件插入槽体连接固定保温装饰板的锚固构造，锚固连接件可为单肢或双肢：
保温装饰一体化外墙天然花岗岩薄石材细面、镜面板厚度应不小于10mm，粗面板厚度应不小于12mm，锚固连接件插入面板的垂直深度不应小于6mm，长度不应小于16mm。

[image: 34a86d4b0b022af6d10c412a5ffde2a][image: 7da7b0a8b5b74b73d0d725e9470d67d]
图4.5.5-2-1斜开槽插锚纵剖面图      图4.5.5-2-2斜开槽插锚A-A视图 
3 卡槽插锚：在保温装饰一体化外墙面板背面预制复合同材质槽体板制成的锚固卡槽，采用“T”型锚固件插入槽体固定保温装饰板的锚固构造，锚固连接件可为单肢或双肢；
保温装饰一体化外墙面板厚度不应小于6mm，槽口宽度不应小于3mm，槽口长度不应小于30mm，槽体板厚度不应小于6mm，槽体深度通长设置，锚固件插入槽体深度不应小于20mm，宽度不应小于20mm。
[image: ][image: ]
图4.5.5-3-1卡槽插锚剖面图                   图4.5.5-3-2卡槽插锚A-A视图

4背栓挂锚：
[image: f9fb99edf5a263d3ea34b5169e58da2]
图4.5.5-4背栓挂锚示意图
4.5.6  保温装饰一体化外墙系统锚固连接件与锚固槽口之间填缝用环氧胶粘剂应符合现行行业标准《干挂石材幕墙用环氧胶粘剂》JC887的规定，不得采用不饱和聚酯树脂类胶粘剂。
4.5.7  保温装饰板与单个锚固连接件的承载力为单点锚固力，其标准值应符合本规程保温装饰一体化外墙系统性能表3.1.2的要求，并按附录A进行现场检测验证。
4.5.8  保温装饰一体化外墙系统当每套锚固件固定两块保温装饰板时，不宜采用四边固定的方式。宜沿保温装饰板长边设置安装锚固连接件，锚固点数量为偶数，且对称布置。单位面积锚固点数量不应少于6个/㎡，单块保温装饰板锚固点数量的设置应符合式4.5.8的要求。
                              （4.5.8）
式中    ——单块保温装饰板锚固点数量（个/块）;
S——系统荷载组合设计值（KN/mm2）；
            ——保温装饰一体化外墙面板（矩形）的两个边长（mm）；  
           [image: ] ——应力调整系数，可根据挂件总数量，按本规范表4.5.8采用；
        ——单点锚固力标准值（KN/个）。
表4.5.8 应力调整系数[image: ]
	每块板块锚固点数
	2
	4
	8
	12

	[image: ]
	1.00
	1.25
	1.30
	1.32


注：每块板锚固件个数为上述表格范围内的其余数值时，可采用线性插值计算。
4.5.9  系统锚固连接件材质应符合本规程***的要求。采用不锈钢时，锚固连接件的厚度不应小于1.2mm，通长型支承件的厚度不应小于2.0mm；采用铝合金材质时，锚固连接件的厚度不应小于1.5mm，通长型支承件厚度不应小于2.5mm；锚固件与通长型支承件应采用不锈钢螺钉或不锈钢自攻自钻螺钉连接，并采用防松脱和滑移措施。
4.5.10  保温装饰板应沿长边锚固连接,系统在风荷载或垂直于外墙墙面方向地震作用下，保温装饰板的最大弯曲应力标准值应附录D.0.1验算，挠度应符合附录D.0.1的规定。系统在风荷载、地震、重力荷载作用下，保温装饰板及锚固连接件的抗剪设计应附录D.0.2~D.0.5的要求验算。
4.5.11  当保温装饰板分格排版高度不大于800mm时，应在横向板缝间设置通长型转接支承件，当保温装饰板分格排版高度大于800mm时，应在竖向板缝间设置通长型转接支承件，横向板缝间尚需设置长度不小于150mm，厚度不小于2mm角钢托件。通长转接支承件布置见图5.5.11。
[image: ]
图4.5.11-1支承件横向布置（板高≤800mm ）    图4.5.11-2支承件竖向布置（板高＞800）
4.5.12  保温装饰一体化外墙系统用锚栓应符合本规程规定。当基层墙体为混凝土基层墙体时，锚栓应选用规格应不小于Φ8×60mm，锚栓锚入混凝土基层有效深度不应小于50mm，锚栓安装最小允许边距不应小100mm，最小间距不应小于100mm；当基层墙体为蒸压加气混凝土及实心砌块（B类、E类）基层墙体时，锚栓应选用规格应不小于Φ8×80mm，锚栓锚入基层墙体有效深度不应小于70mm，锚栓安装最小允许边距不应小200mm，最小间距不应小于120mm。
4.5.13  通长型支承件的材质应符合***要求，规格***应不小于**mmx**mmx2.0mm的规格；长度宜不小于****mm;通长转接支承件两端应与混凝土主体结构连接，宜选用规格不小于M8的膨胀型、扩底型机械锚栓。
4.5.14  转接支承件与基层墙体锚固连接承载力应进行设计验算，锚固承载力分项系数取值不宜小于1.8。单个锚栓的抗拉承载力标准值应符合本规程***的规定，并通过在实际工程基层墙体上进行拉拔试验来确定，现场检测锚栓抗拉承载力时，锚栓的检测数量应符合：混凝土基层墙体锚栓检测数量不应少于5颗，砌体基层墙体锚栓检测数量不应少于15颗；锚栓抗拉承载力标准值应按本规程附录B的方法计算。单块保温装饰板锚栓数量的设置应符合式5.5.11的要求：（是否需探讨：单锚栓抗拉承载力与群锚承载力及锚栓数量用公式表达出来，锚栓成线性均布排列）
                                     （4.5.14）
式中    ——单块保温装饰板面内设置的锚栓数量（个/块）;
S——系统荷载组合设计值（KN/mm2）；
        ——保温装饰一体化外墙面板（矩形）的两个边长（mm）；  
 ——单个锚栓抗拉承载力标准值（KN/个）；
——锚固连接重要性系数，取1.1；
         ——承载力分项系数，取1.8：
 ——群锚受力不均匀系数，取1.1。

4.5.15  保温装饰板系统由锚固件及通长型转接支承件与基层墙体锚固连接形成的空腔应采用粘结砂浆填充密封，砂浆应采用横向条粘法，粘贴面积应不小于60%。条粘法砂浆填充粘结见图4.5.15。
[image: ][image: ]
图4.5.15 条粘法砂浆填充粘结图

[bookmark: _Toc100135879][bookmark: _Toc21286]4.6  热工设计
4.6.1  保温装饰一体化外墙系统保温芯材厚度应通过外墙传热系数计算确定。外墙及其围护结构传热系数应按照现行国家标准《民用建筑热工设计规范》GB50176的规定确定，并应满足《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB 55015、《公共建筑节能设计标准》GB 50189、《夏热冬冷地区居住建筑节能设计标准》JGJ 134等国家现行标准及《公共建筑节能（绿色建筑）设计标准》DBJ 50-052、《居住建筑节能65%（绿色建筑）设计标准》DBJ 50-071等重庆市现行建筑节能设计标准的有关规定。
4.6.2  保温芯材厚度选择时，应考虑保温装饰板锚固组件、通长型转接支承件及板缝等构造对传热的影响。外墙传热系数计算时，装饰面板不纳入节能热工计算，保温芯材导热系数修正系数按表4.6.2取值进行修正，修正系数如下：
表4.6.2热阻修正系数表
	项目
	板缝宽度（mm）

	
	5～10
	＞10

	热阻修正系数
	1.1
	1.2



4.6.3  保温装饰板系统工程设有防火隔离带时，应计算防火隔离带部位墙体的传热系数和面积，并参与外墙平均传热系数的加权计算。
[bookmark: _Toc21483][bookmark: _Toc100135880]4.7  防火与防雷设计
4.7.1  保温装饰一体化外墙系统工程的防火设计应符合现行国家标准《建筑设计防火规范》GB 50016的相关规定。
4.7.2  保温装饰一体化外墙系统的防雷设计应符合现行国家标准《建筑物防雷设计规范》GB 50057的有关规定
4.7.3  防火隔离带的设置除应符合现行行业标准《建筑外墙外保温防火隔离带技术规程》JGJ 289的规定外，还应符合下列规定：
1  防火隔离带应采用A级保温材料，宽度不应小于300mm,填缝材料采用A级同质材料，饰面层及厚度与外墙外保温系统一致；
2 防火隔离带应设置在门窗洞口上部，隔离带下边缘距洞口上沿宜为200 mm；
3 防火隔离带应与基层墙体满贴，并辅以锚固件连接，锚固件间距不大于400 mm；
4 板缝应使用阻燃密封胶密封填实。
4.7.4  保温装饰一体化外墙系统工程采用燃烧性能为B1级的保温芯材时，面板或者面板与饰面层设计应符合下列规定：
1 I型及Ⅱ型保温装饰复合板外墙外保温系统防护层首层厚度应不小于15 mm；
2 首层与其它层保温装饰复合板应平整连接或采取其他措施有效分隔，连接处做好密封和防水处理。
[bookmark: _Toc24338][bookmark: _Toc100135881]4.8  标准化设计
4.8.1  保温装饰一体化幕墙系统宜采用横向布置方式，系统的锚固承载力及粘结连接安全系数均应进行设计计算，并符合本标准的规定。
【条文说明】经测算，保温装饰一体化幕墙系统采用龙骨横向布置方式，可以确保系统安全。
4.8.2  保温装饰一体化幕墙系统应根据建筑物的类别、高度、体形以及所在地的地理、气候、环境等条件进行设计，且应符合以下规定：
1 建筑高度不超过100m时，采用宽度不超过800mm的保温装饰复合板；
2 建筑高度不超过150m时，宜采用宽度不超过600mm的保温装饰复合板。
4.8.3  保温装饰一体化幕墙系统的锚固点数量为偶数，且对称布置。
[bookmark: _Toc28648][bookmark: _Toc100135882]5  加工制作
[bookmark: _Toc100135883][bookmark: _Toc22134]5.1  保温装饰复合板深加工
5.1.1  保温装饰复合板加工制作应在工厂进行，严禁在施工现场加工制作。
【条文说明】目前保温装饰板系统的大部分工程项目，保温装饰板的裁切、开槽、铣边及板边防水密封处理等深加工工作，都是由劳务施工班组在工地现场完成。加工机具相对简单，作业人员技术水平参差不齐，管理较为粗放，随意性较大，加工质量很难保障，因此，本标准规定，保温装饰复合板必须在工厂加工制作，严禁在施工现场加工制作。
5.1.2  保温装饰复合板在加工制作前应对经审查合格的施工图进行核对，对建筑外立面进行复核，并应按实测结果对保温装饰板加工尺寸进行必要调整。
【条文说明】一般情况下，主体结构施工都会有误差，保温装饰板施工图的设计是依据建筑图和结构图进行，图纸和实际工程之间始终存在差异。作为围护结构的保温装饰板就必须对这些误差进行修正，调整保温装饰板系统施工图中的分格尺寸。
5.1.3  保温装饰复合板切割加工，应配置专用除尘设备，安全防护设施设备，加工过程的粉尘排放应符合环保的要求，固体废料应集中堆放，并符合工业废料处理的相关规定。
5.1.4  保温装饰板经切割、开槽、铣边深加工后，应立即用干燥的压缩空气清洁装饰面板，并对切割部位涂刷防水封边漆，保障装饰面板切口端面与密封胶良好的粘结性和系统防水密封性能的要求。
5.1.5  保温装饰复合板槽口锚固部位不得有损坏、崩边、裂纹等现象，槽口尺寸应满足锚固力和系统防水性的相关要求。
5.1.6  保温装饰复合板背栓锚固部位不得有损坏、崩边、裂纹等现象，背栓孔的深度、安装位置应符合本标准相关要求，安装数量应设计要求，并应满足锚固力和系统防水性的相关要求。
5.1.7  保温装饰板切割加工尺寸偏差，应符合表5.1.7的规定。
表 5.1.7 保温装饰板尺寸允许偏差（mm）
	项 目
	允 许 偏 差
	试 验 方 法

	长度、宽度
	±2.0
	JG/T 287

	厚度
	-0.5～+2.0
	

	对角线差
	≤3.0
	

	边沿不直度
	≤1.0
	

	板面平整度
	≤2.0
	

	注：尺寸允许偏差以1200×600（800）保温装饰板为基准为准，保温层厚度不能有负偏差。


【条文说明】5.1.2-5.1.7由于保温装饰板的深加工影响系统水密性和锚固安全性，本规程规定保温装饰板深加工应在工厂完成，并做好加工偏差的控制，做好加工刀具、量具的校核，做好生产过程的质量管控和厂前质量检查，保障成品质量，同时，符合环保的要求和绿色建造的发展理念。
5.1.8  天然花岗石薄板、陶瓷薄板、人造石饰面保温装饰板加工制作应符合下列规定：
1  在天然花岗石薄板、陶瓷薄板安装预置扣件部位不得有损坏、崩边、裂纹等现象，预置扣安装数量、安装的位置、间距应符合设计要求；
2  预置扣件离板边端头距离应一致，允许偏差应为±2mm；
5.1.9  涂层金属板、饰面保温装饰板加工制作应符合下列规定：
1  预留槽孔部位不得有损坏、裂纹等现象，槽孔数量、位置、间距应符合设计要求；
2  外观质量应符合本标准第五章相关规定；
3  预留槽孔离板端距离应一致，允许偏差应为±2mm。
[bookmark: _Toc2001][bookmark: _Toc100135884]5.2  锚固组件设计与加工制作
5.2.1  保温装饰复合板锚固组件应由系统供应商提供，本标准对锚固组件几何尺寸的规定为最低值，系统供应商应根据工程项目单点锚固力的设计值，依据所采用装饰面板的抗折强度、厚度及锚固组件材质的性能对单点锚固力进行设计与验证，应保障单点锚固力满足项目设计要求。
5.2.2  保温装饰复合板系统锚固组件外观应平整，不得有裂纹、毛刺、凹凸、曲翘、变形等缺陷。
5.2.3  锚固件几何尺寸及偏差应符合下列规定：
1 平开槽插锚锚固连接件几何尺寸及偏差应满足表5.2.3-1的规定。
表5.2.3-1 平开槽插锚锚固连接件几何尺寸及偏差（mm）
	锚固件尺寸
	Ⅰ型
	Ⅱ型
	偏  差

	长度a
	a≥60
	＋0.5, －0.2

	深度b
	b≥28
	＋0.5， -0

	宽度c
	30≤c≤40
	＋0.5， -0.2

	壁厚t
	不锈钢≥1.2；铝合金≥1.5
	＋0.1，-0



[image: 2b4f4ef3e5a79572c5a57c2f9b710fc]
图5.2.3-1 平开槽插锚T型锚固件尺寸示意图

2 斜开槽插锚锚固连接件几何尺寸及偏差应符合表5.2.3-2的规定。
表5.2.3-2 板边卡锚干型锚固件几何尺寸及偏差（mm）
	锚固件尺寸
	Ⅰ型
	Ⅱ型
	偏  差

	长度a
	a≥
	a≥
	＋0.5, －0.2

	深度b
	b
	＋0.5， -0

	宽度c
	30≤c≤40
	＋0.5， -0.2

	壁厚t
	不锈钢≥1.0；铝合金≥1.5
	＋0.1，-0


[image: ]
图5.2.3-2 板边卡锚干型锚固件尺寸示意图

3 卡槽插锚锚固件（T型）几何尺寸及偏差应符合表5.2.3-3的规定。
表5.2.3-3 卡槽插锚T型锚固件几何尺寸及偏差（mm）
	锚固件尺寸
	Ⅰ型
	Ⅱ型
	偏  差

	长度a
	a≥20
	＋0.5, －0.2

	深度b
	b≥46
	＋0.5， -0

	宽度c
	30≤c≤40
	＋0.5， -0.2

	壁厚t
	不锈钢≥1.2；铝合金≥1.5
	＋0.1，-0



[image: ac6ab14f4da4dedf4c2116b6f565c18]
图4.2.3-3 卡槽插锚T型锚固件加工尺寸示意图

5.2.4  支承件几何尺寸偏差应符合下列规定：
1 单孔转接件几何尺寸及偏差应符合表5.2.4-1的规定。
表5.2.4-1 单孔转接件几何尺寸及偏差（mm）
	项目
	尺寸要求
	允许偏差

	长度L（mm）
	L≥50
	＋0.5, －0.2

	高度L1（mm）
	L1≥40
	＋0.5， -0.2

	宽度L2（mm）
	30≤L2≤保温芯材厚度
	＋0.5， -0.2

	壁厚t（mm）
	不锈钢≥2.0；铝合金≥2.5
	＋0.1，-0

	孔边距e
	e≥5.0
	±0.2

	孔径d
	6-8.5
	--



[image: 80eab5d4017a5840fddb9c786a82b3c]
图5.2.4-1 单孔型转接件尺寸示意图
L--长度；L1--高度；L2--宽度；t--壁厚；e--孔边距

2 双孔转接件几何尺寸及偏差应符合表 5.2.4-2的规定。
表5.2.4-2 双孔转接件几何尺寸及偏差（mm）
	项目
	尺寸要求
	偏 差

	长度L
	L≥120
	＋0.5, －0.2

	高度L1
	L1≥40
	＋0.5， -0.2

	宽度L2
	30≤L2≤保温芯材厚度
	＋0.5， -0.2

	壁厚t
	不锈钢≥2.0；铝合金≥2.5
	＋0.1，-0

	孔间距c
	E类基层墙体c≥120；其他类基层墙体c≥100
	±0.5

	孔径d
	6-8.5
	--



[image: ed5e3b23cd8e0a7f34baa3f1d59a85f]
图5.2.4-2 双孔转接件加工尺寸示意图
L--长度；L1--高度；L2--宽度；t--壁厚；c--孔间距；e--孔边距

3 通长型支承件几何尺寸及偏差应符合表5.2.4-3的规定。
表5.2.4-3 通长型支承件几何尺寸及偏差（mm）
	项目
	尺 寸
	偏 差

	高度L1
	L1≥40
	＋0.5， -0.2

	宽度L2
	30≤L2≤保温芯材厚度
	＋0.5， -0.2

	壁厚t
	不锈钢≥2.0；铝合金≥2.5
	＋0.1，-0

	孔间距c
	E类基层墙体c≥120；其他类基层墙体c≥100
	±0.5

	孔径d
	6-8.5
	--



[image: ef9f4813a68a373544f198151ec0a31]
图5.2.4-3 通长转接件尺寸示意图
L1--高度；L2--宽度；t--壁厚；c--孔间距；e--孔边距

5.2.5  背栓和金属螺栓的主要技术性能应符合表5.2.5的规定，背栓的构造示意见图4.2.5。
	项目
	尺 寸
	试验方法

	背栓直径，mm
	≥6
	游标卡尺测量

	金属螺栓直径，mm
	≥1.8
	游标卡尺测量

	单个背栓锚固力标准值，kN
	≥0.45
	附录A



[image: 12059fc72074617a988a24f03b4b07e]
图5.2.5 背栓示意图
5.2.6  保温装饰复合板锚固组件中的锚固连接件、支承件、背栓应按进场数量的5%进行随机抽样检查，且每种规格尺寸构件不得小于5件。当几何尺寸不符合本规程要求时，应加倍进行复验，复验合格后方可使用。当复验有一件不合格时，应进行全数检测，该批次合格件允许使用，该批次不符合要求的锚固组件严禁使用。
【条文说明】5.2.1-5.2.6锚固组件是承载和传递系统荷载的最关键构件，行业发展多年尚无国家、行业相关技术标准，实际工程使用锚固组件的材质与几何尺寸差异很大，系统锚固强度难以保障。为此，编制组对锚固组件、通长型转接件关键构件几何尺寸及偏差提出了严格要求，指导系统设计及工程应用。
5.2.7  开槽插锚（斜插）预制扣件几何尺寸及偏差应符合表5.2.7-1、图5.2.7-1，表5.2.7-2、图5.2.7-2的规定。
表5.2.7-1预置扣件1几何尺寸及偏差     （mm）
	扣件尺寸
	几何尺寸
	偏  差

	壁厚t
	不锈钢≥1.2、铝合金≥1.5
	＋0.1，-0

	长度a
	a≥50
	＋0.5, －0.2

	深度b
	a≥10
	＋0.5， -0

	宽度c
	a≥15
	＋0.5， -0.2


 
[image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\ksohtml\wpsD5BD.tmp.png][image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\ksohtml\wpsD5BE.tmp.png] 
图5.2.7-1预置扣件1几何尺寸
表5.2.7-2 预置扣件2几何尺寸及偏差       （mm）
	扣件尺寸
	几何尺寸
	偏  差

	壁厚t
	不锈钢≥1.2、铝合金≥1.5
	＋0.1，-0

	长度a
	a≥50
	＋0.5, －0.2

	深度b
	a≥10
	＋0.5， -0

	宽度c
	a≥15
	＋0.5， -0.2


[image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\ksohtml\wpsD5BF.tmp.jpg][image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\ksohtml\wpsD5CF.tmp.jpg] 
图5.2.7-2预置扣件2几何尺寸
5.2.8  连接保温装饰板的挂件应满足表5.2.8-1、5.2.8-2的规定。
1开槽插锚挂件（T型）几何尺寸及偏差应满足表5.2.8-1的规定
表5.2.8-1 开槽插锚T型挂件几何尺寸及偏差（mm）
	挂件尺寸
	要求
	偏  差

	长度a
	a≥40
	＋0.5, －0.2

	深度b
	b≥28
	＋0.5， -0

	宽度c
	30≤c≤40
	＋0.5， -0.2

	壁厚t
	不锈钢≥1.2；铝合金≥1.2
	＋0.1，-0


 
[image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\ksohtml\wpsD5D0.tmp.jpg][image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\ksohtml\wpsD5D1.tmp.png]
图5.2.8-1 开槽插锚T型挂件尺寸示意图
2开槽插锚挂件（L型）几何尺寸及偏差应满足表5.2.8-2的规定。
表5.2.8-2 L型挂件几何尺寸及偏差         （mm）
	挂件尺寸
	几何尺寸
	偏  差

	壁厚
	不锈钢≥1.2、铝合金≥1.5
	＋0.1，-0


注：D2根据保温层厚度定
[image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\ksohtml\wpsD5E2.tmp.png] 
图 5.2.8-2 L型挂件几何尺寸
 
5.2.9  通长托架（件）几何尺寸及偏差应符合表5.2.9规定定。 
表5.2.9-1 通长托架几何尺寸及偏差（mm）
	项目
	尺 寸
	偏 差

	高度L1
	L1≥40
	＋0.5， -0.2

	宽度L2
	L2=保温芯材厚度
	＋0.5， -0.2

	壁厚t
	不锈钢≥1.5；铝合金≥2.0
	＋0.1，-0

	孔径d
	6-8.5
	--


 
[image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\ksohtml\wpsD5F6.tmp.jpg] 
图5.2.9-1 通长托架尺寸示意图-1
L1--高度；L2--宽度；t--壁厚；c--孔间距；e--孔边距
 
[image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\ksohtml\wpsD5F7.tmp.png] 
图5.2.9-2 通长托架几何尺寸
5.2.10  花岗石薄板背栓孔应符合下列规定：
1背栓孔应采用与背栓配套的专用钻孔机械加工；
2影响背栓连接处的背纹等凸起物应进行打磨处理，背栓连接处表面应平整；
3背栓孔部位应物损坏、暗裂等缺陷，孔经内应光滑、洁净。
5.2.11  背栓孔加工尺寸（图5.2.11）允许偏差应符合5.2.11的规定，加工后应进行全数检验。 
                     [image: 9eee76c70ca7d11081ae82857239d3a]
                         图5.2.11背栓孔加工尺寸示意图
表5.2.11背栓孔加工尺寸偏差（mm）
	项目
	允许偏差

	直孔孔径
	＋0.4， 0

	扩孔孔径
	±0.3

	钻孔深度
	＋0.2， 0

	扩孔深度
	＋0.3， 0

	孔中心到端边距离
	＋0.5， -1.0



背栓和金属螺栓的主要技术性能应符合表5.2.11的规定，背栓的构造示意见图5.2.11。
	项目
	尺 寸
	试验方法

	背栓直径，mm
	≥6
	游标卡尺测量

	金属螺栓直径，mm
	≥1.8
	游标卡尺测量


                   
[image: 12059fc72074617a988a24f03b4b07e]
图5.2.11 背栓示意图
注：背栓规格及连接方式，需探讨
5.2.12  保温装饰板连接组件中的扣件、挂件、托架应按进场数量的5%进行随机抽样检查，且每种规格尺寸扣件不得小于5件。当几何尺寸不符合本标准要求时，应加倍进行复验，复验合格后方可使用。当复验有一件不合格时，应进行全数检测，该批次合格件允许使用，该批次不符合要求的连接组件严禁使用。
【条文说明】5.2.1-5.2.6锚固组件是承载和传递系统荷载的最关键构件，行业发展多年尚无国家、行业相关技术标准，实际工程使用锚固组件的材质与几何尺寸差异很大，系统锚固强度难以保障。为此，编制组对锚固组件、通长型转接件关键构件几何尺寸及偏差提出了严格要求，指导系统设计及工程应用。


[bookmark: _Toc29727]6  施  工
[bookmark: _Toc24514]6.1  一般规定

6.1.1  弹线分格、绘排板图应符合下列规定：
1 根据建筑立面图设计，结合墙体现状，以实际控制点弹出垂直控制线、水平控制线及伸缩缝线、装饰缝线、后置锚固件控制线和外墙保温装饰板位置线等。当设计有防火隔离带时，应按设计部位标出防火隔离带位置；
2 根据测量数据绘制建筑立面草图并进一步优化排版分格方案，分格方案应做到合理、省材、美观、安全；
3 在建筑外墙大角（阳角/阴角）及其他必要处挂垂直基准钢线每个楼层适当位置挂水平线，按照排版图的分格方案，弹出每块板的安装控制线，确定接缝宽度，并制作统一塞尺。
6.1.2  保温装饰一体化外墙施工应符合绿色施工的相关规定。
6.1.3  保温装饰一体化外墙施工前，施工单位应编制专项施工方案并经监理（建设）单位审查批准，应对施工作业人员进行技术安全交底和必要的实际操作培训。
6.1.4  保温装饰一体化外墙工程应按照设计文件和施工方案施工，施工过程中不得随意更改墙体节能设计，如确需变更时，应有设计变更文件并经原施工图设计审查机构审查通过，并获得监理和建设单位的确认。设计变更不得降低建筑节能效果。
6.1.5  保温装饰一体化外墙工程的施工应在主体结构工程验收合格后进行，施工前应对基层墙体质量进行检查验收。对于基层为混凝土结构及砌体结构的基层墙体，应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB50204、《砌体结构工程施工质量验收规范》GB50203的有关规定。
6.1.6  保保温装饰一体化外墙施工前，外门窗框或附框应安装完毕。外墙面的雨水管卡、预埋铁件、设备穿墙管道等应提前安装完毕。上述部位及窗口应预留出保温装饰复合板的安装厚度。
6.1.7  保温装饰一体化外墙施工前，应进行基层处理。基层应坚实、平整，表面应清洁，无油污、脱模剂、浮层等妨碍粘结的附着物。凸起、空鼓、起皮部位应剔除并找平。
6.1.8  保温装饰一体化外墙施工前，应在施工现场进行锚栓抗拉承载力、单点锚固力和粘结砂浆跟基层的粘结强度试验，试验结果应符合设计文件的要求，否则应重新进行设计修正。
6.1.9  保温装饰一体化外墙施工过程中，各道工序之间应做好交接检验，上道工序合格后方可进行下道工序，并做好隐蔽工程验收记录和保留必要的影像资料。
6.1.10  保温装饰一体化外墙施工过程中，对采用的材料应有防潮、防水、防火等防护措施。
6.1.11  需要采取防火构造措施的保温装饰一体化外墙工程，防火隔离带的施工应与保温装饰一体化外墙施工同步进行，并应符合现行行业标准《建筑外墙外保温防火隔离带技术规程》JGJ 289的有关规定。

[bookmark: _Toc13856]6.2  装配化安装施工
6.2.1  施工单位应按照保温装饰一体化外墙施工的特点和要求，做好生产和运输车辆组织。
6.2.2  基层墙体及找平层、外门窗洞口的施工质量应经质量验收合格。施工用吊篮或脚手架安装安 全检验合格，必要的施工机具和劳防用品已准备齐全。
6.2.3  保温装饰一体化外墙所有组成材料应按相关标准要求进行复检，合格后方可使用。
6.2.4  保温装饰一体化外墙正式安装前，宜选择有代表性的墙体单元进行试安装，并应根据安装结果及时调整施工工艺，完善施工方案。
6.2.5  保温装饰一体化外墙工程不得在风力大于5级和雨天时施工。冬季和雨季施工应做设置必要的防护措施，夏季应避免阳光暴晒作业面。保温工程施工期间以及完工后24h内，基层及环境空气温度不应低于5℃。保温装饰一体化外墙工程施工过程中及完工后应做好成品保护措施。
[bookmark: _Toc9828]6.3  施工要点
6.3.1  保温装饰一体化外墙施工宜按自下而上、先大面墙面再门窗洞口、先阳角后阴角的顺序，施工工序应符合图5.5.1的要求。
基层检查与处理
现场测量、弹放基准线、编制备料单
保温装饰复合板裁切
粘贴保温装饰复合板
配制粘结砂浆
板边封闭渗透处理
安装锚固组件
板缝填充嵌缝材料及安装排气阀
密封胶密封
板面修整、清洁
验收

图6.3.1  保温装饰一体化外墙施工流程图
6.3.2  墙体基层的处理应符合下列规定：
1 基层墙体的外侧应有水泥砂浆找平层，其厚度可根据墙面平整度确定，且不小于l0mm。基层墙体为混凝土墙以及砖等砌体时基层墙体与水泥砂浆找平层之间应刷混凝土界面剂；
2 基层墙体为加气混凝土砌块时，应在涂刷专用界面剂后做薄抹灰砂浆(厚度l0mm)找平层，所采取的加强措施应符合现行地方标准《蒸压加气混凝土砌块应用技术规程》DBJ50-055的规定；
3 基层墙体上应进行锚固件的现场拉拔试验，试验结果应满足设计要求，达不到设计要求时，应进行加强处理；
4 找平层与基层墙体的粘结强度不应小于0.3MPa，找平层的垂直度和平整度应符合现行国家标准《建筑装饰装修工程质量验收标准》GB 50210的规定；
5 在高温、非常干燥的环境下施工前应适当湿润基层墙体表面；基层墙体表面出现吸水率过高或其它情况影响保温装饰板的粘结时，应暂停施工。
【条文说明】墙体基层处理是保证抹灰层不空鼓、开裂的重要措施。本条对基层处理作出具体要求。
6.3.3  现场测量、弹线分格、拉控制线、出备料单应符合下列规定：
1 结合建筑物设计图纸及现场实际控制点弹出垂直控制线、水平控制线，由控制线处开始测量门窗、线条、墙体等的实际尺寸；
2 根据测量数据绘制建筑外立面草图并确定优化排板分格方案，分格方案要做到省材、美观、安全；
3 弹线分格时，应设垂直和水平线作为平直基准；应按照设计排板图的分隔方案，弹出每块板的安装控制线，确定接缝宽度，板缝间距应符合设计的要求，并制作统一塞尺。
4 根据实际弹线情况，结合设计排板图，出具相对应每块板的实际尺寸和详细构造图清单。
6.3.4  裁切保温装饰复合板、开设锚固槽体应符合下列规定：
1 按照备料单要求裁切保温装饰复合板，裁切应在专用精密切割机上进行保温装饰板的裁切。
2 裁切好的保温装饰复合板在专用精密开槽设备上开设锚固槽体。
6.3.5  安装首层托架、配置粘结砂浆应符合下列规定：
1 沿首层保温装饰复合板的控制线安装托架，并调整所有托架在同一水平线上，拧紧固定锚栓。
2 严格按照粘结砂浆的配制比例采用手提式电动搅拌机进行胶粘剂的配置。每次配制不得过多，视不同环境温度条件控制在2h内或按产品说明书中规定的时间内用完。
3 粘结砂浆应在规定的可操作时间内使用，超时后不得二次加水搅拌使用。
6.3.6  保温装饰复合板的粘贴应符合下列规定：
1 保温装饰复合板与基层的粘结方式宜采用点框法或条粘法，有效粘接面积应满足本规程、设计及施工方案的要求，粘贴层厚度宜为5mm-10mm； 
2 粘贴保温装饰复合板应从勒脚部位开始，自下而上，沿水平方向铺设粘贴，首层散水上300mm～600mm处应设通长型转接件，下方采用难燃型挤塑聚苯板或者泡沫玻璃板进行保温防潮处理，且延伸到室外地坪以下，散水距保温材料防护层外表面应留20mm间距，填充建筑密封胶。
3 保温装饰复合板粘贴的平整度和垂直度应符合要求。每贴完一块，应及时清除挤出的粘结砂浆；板与板之间的缝隙要均匀一致且达到设计要求。
6.3.7  防火隔离带应符合下列规定：
     1 水平防火隔离带的位置、宽度、和粘贴质量应符合设计及现行相关标准要求；
     2 水平防火隔离带与基层墙体应采用全面积粘贴；
     3 水平防火隔离带部位锚固件应按本规程要求设置。
6.3.8  锚固组件的安装布置应符合下列规定：
1 锚栓的选用、设置及安装数量应符合本规程及相关标准的要求；
2 保温装饰板粘贴好后，应立即进行锚固组件的安装： 
3 锚栓应使用专用电钻或螺丝刀拧紧，锚栓不得敲入墙内；
4 锚固件应与保温装饰板面板有效连接。
6.3.9  承托件的施工应符合下列规定：
1 应采用扩底型机械锚栓将承托架两端固定在外墙钢筋混凝土梁或楼板结构处，锚固点间距符合设计要求；
2 承托件应按标定的位置固定，相邻承托件间应预留不小于3mm间隙。
6.3.10  板缝处理应符合下列规定：
1 保温装饰复合板粘贴24小时后，可采用嵌缝材料对板缝进行填塞，嵌缝材料距板面深度宜为6mm-8mm；
2 保温装饰复合板板缝密封胶施工前宜在板缝两侧面板饰面层上粘贴美纹纸； 
3 施打密封胶应饱满、密实、连续、均匀、无气泡。密封胶注入板缝的深度不应小于6mm；密封胶应与板面搭接，搭接宽度不应小于1mm；
4 密封胶施打完毕后应将美纹纸撕除，美纹纸粘贴在板面上的时间不得超过2h。
6.3.11  电气线路不宜穿越或敷设在保温装饰板的保温材料中。当要穿越或敷设时，应采取穿金属套管并在金属套管周围采取不燃隔热材料进行防火隔离等防火保护措施。设置开关、插座等电器配件的部位周围应采取不燃隔热材料进行防火隔离等防火保护措施。


[bookmark: _Toc32240]7  验  收
[bookmark: _Toc14072]7.1  一般规定
7.1.1  保温装饰一体化外墙系统工程的验收应符合《建筑工程施工质量验收统一标准》GB 50300、《建筑节能工程施工质量验收标准》GB 50411、《建筑装饰装修工程质量验收标准》GB 50210、《防火保温复合板应用技术规程》JGJ/T 350及重庆市关于外墙保温装饰工程相关标准的规定。
7.1.2  保温装饰一体化外墙系统工程材料和配套辅件应符合本标准及国家、行业现行标准要求。材料或产品进入施工现场时，应具有中文标识的出厂质量合格证、产品出厂检验报告、有效期内的型式检验报告。
7.1.3  保温装饰一体化外墙系统工程的质量验收应包括施工过程中的质量检查、隐蔽工程验收和检验批验收，施工完成后应进行墙体节能保温分项工程验收。
7.1.4  保温装饰一体化外墙系统工程应对下列部位或内容进行隐蔽工程验收，并应进行文字记录和图像处理：
1 保温装饰复合板附着的基层及其界面处理；
2 保温装饰复合板、防火隔离带的粘结面积；
3 锚固组件和承托架的设置；
4 墙体热桥部位处理；
5 板缝及构造节点处理；
6 保温装饰复合板采用的保温材料的厚度；
7 保温材料材质、厚度、宽度、间距。
7.1.5  保温装饰一体化外墙系统工程验收的检验批划分应符合下列规定：
1 采用相同材料、工艺和施工做法的墙面，每500㎡～1000㎡划分为一个检验批，不足500㎡也为一个检验批。
2 检验批的划分也可根据与施工流程相一致且方便施工与验收的原则，由施工单位与监理(或建设)单位共同商定。
7.1.6  保温装饰一体化外墙系统工程检验批质量验收合格，应符合下列规定：
1 检验批应按主控项目和一般项目验收。
2 主控项目应全部合格。
3 一般项目应合格；当采用计数检验时，至少应有90％以上的检查点合格，且其余检查点不得有严重缺陷。
4 应具有完整的施工方案和质量验收记录。
7.1.7  保温装饰一体化外墙系统工程的竣工验收应提供下列资料，并纳入竣工技术档案：
1 保温装饰一体化外墙系统工程设计文件、图纸会议纪要、设计变更文件和技术核定手续；
2 保温装饰一体化外墙系统工程设计文件审查通过文件；
3 经审批通过的保温装饰一体化外墙系统工程的专项施工方案；
4 节能施工技术方案、施工技术交底；
5 保温装饰一体化外墙系统工程使用材料、设备及配件的产品合格证、出厂检验报告、进场抽检复验报告、有效期内的型式检验报告以及现场验收记录；
6 保温装饰一体化外墙系统工程的隐蔽工程验收记录和相关图像资料；
7 检验批、分项工程验收记录；
8 监理单位过程质量控制资料及建筑节能监理评估报告；
9 施工记录以及质量问题处理记录；
10 其它必要的资料，包括样板墙（间）的工程技术档案资料。

[bookmark: _Toc25289]7.2  主控项目
7.2.1保温装饰一体化外墙系统及组成材料应进行进场质量检查和验收，其品种、规格应符合设计要求。
检验方法：检查出厂检验报告；观察、尺量检查；核查质量证明文件；现场抽样核查。
检查数量：按进场批次，每批随机抽取3个试样进行检查；质量证明文件应按照其出厂检验批核查。
7.2.2  保温装饰复合板（含防火隔离带）进场时，应提供保温装饰复合板及其系统组成材料的型式检验报告，并应对材料性能进行见证取样复验，复验项目和数量应符合表6.2.2的要求：
表7.2.2 保温装饰复合板系统材料复验项目和数量
	材料名称
	复验数量
	复验项目

	保温装饰复合板
	同一生产厂家、同一规格产品、同一批次进场，每5000㎡为一批，不足5000㎡的按一批计。
	单位面积质量、拉伸粘结强度、保温材料密度、导热系数、燃烧性能

	粘结砂浆
	同一生产时间、同一配料工艺条件制得的产品为一批，粉状产品20t为一批，
	拉伸粘结强度、可操作时间

	密封胶
	同一品种、同一类型的产品每5t为一批，不足5t按一批计
	弹性恢复率、拉伸模量、定伸粘结性、质量损失率

	注：保温材料燃烧性能按每10000㎡为一个检验批


检验方法：随机抽样送检，核查复验报告。
检查数量：按本规程表7.2.2要求执行。
7.2.3  保温装饰复合板进场或施工结束前，应对下列项目进行现场测试复验，复验项目和数量应符合表7.2.3的要求：
表7.2.3 保温装饰复合板系统材料复验项目和数量
	项目
	复验数量
	测试方法

	保温装饰复合板与基层墙体拉伸粘结强度
	同一生产厂家、同一规格、同一批次产品，每5000㎡或每栋楼为一批。
	按照《外墙外保温工程技术标准》JGJ144附录C.3规定的方法进行

	锚固组件单点锚固力标准值
	同一生产厂家、同一规格、同一批次产品，每5000m2或每栋楼为一批。
	按照附录A规定的方法进行

	锚固组件抗拉承载力标准值
	同一生产厂家、同一规格、同一批次产品、同一类型墙体，每5000m2或每栋楼为一批。
	按照附录B规定的方法进行


7.2.4  基层墙体应按照设计和施工方案进行处理，处理后的基层应符合本规程的要求。
检验方法：对照设计和施工方案观察检查；核查隐蔽工程验收记录。
检查数量：全数检查。
7.2.5  保温装饰一体化外墙系统工程构造做法应符合设计及相关标准要求，并应按照施工方案施工。
检查方法:对照设计和相关标准检查,核查隐蔽工程验收记录。
检查数量：全数检查。
7.2.6  水平防火隔离带的位置、宽度和粘贴质量应符合设计、现行相关标准及本规程要求，水平防火隔离带与基层墙体应采用全面积粘贴，锚固组件的设置及安装应符合设计要求。
检验方法：观察和尺量检查；核查隐蔽工程验收记录。
检查数量：全数检查；相同材料、相同构造不少于3处。
7.2.7  保温装饰一体化外墙系统工程的施工质量，应符合下列规定：
1 保温装饰复合板及防火隔离带与基层及各构造层之间的粘结或连接必须牢固；保温装饰板与基层的有效粘结面积、拉伸粘接强度和连接方式应符合设计及相关标准的要求。
检验方法：核查隐蔽工程验收记录，拉伸粘结强度应做现场拉拔试验，有效粘结面积进行剥离检查。
检查数量：拉伸粘接强度每个检验批抽查不少于3处；有效粘结面积每个检验批抽查不少于2处，每处不少于3个点。
2 锚固组件的规格、材质、数量、位置、锚固深度应符合设计及相关标准要求。
检验方法：观察；尺量；核查隐蔽工程验收记录和检验报告。
检查数量：每个检验批抽查不少于3处，其中锚固组件每个检验批抽查不少于10处。
7.2.8  保温装饰复合板板缝处理、构造节点及嵌缝做法应符合设计要求且不得渗漏，饰面层应做防水处理，勾缝处的密封胶厚度应符合设计要求，应平滑、顺直、均匀、不得有空穴或气泡，不得污染板表面。
检验方法：观察检查；淋水试验检查；核查试验报告和隐蔽工程验收记录。
检查数量：全数检查。
7.2.9  外墙和毗邻不采暖空间墙体上的门窗洞口四周墙的侧面，墙体上凸窗四周的侧面，应按设计要求采取节能保温措施，并且不应有热桥。窗台应采取可靠的踩踏安全防护措施。
检验方法：对照设计观察检查，采用热成像仪检查或必要时抽样剖开检查；核查隐蔽工程验收记录。
检查数量：每个检验批应抽查5%，并不少于5处。
7.2.10  外墙热桥部位应按设计要求采取节能保温等隔断热桥措施。
检验方法：对照设计和施工方案观察检查，核查隐蔽工程验收记录及试验报告，必要时可采用热成像仪和测温仪检测。
检查数量：按不同热桥种类，每种抽查5%，并不少于3处。

[bookmark: _Toc22728]7.3  一般项目
7.3.1  保温装饰复合板及系统组成材料的外观和包装应完整无破损，保温装饰复合板外观检查应表面平整、无破损、无影响使用的缺棱和掉角、色泽均匀一致。
检验方法：观察检查。
检查数量：全数检查。
7.3.2  保温装饰一体化外墙系统工程施工产生的穿墙套管、脚手眼、孔洞等墙体缺陷，应按照施工方案采取隔断热桥措施及防火密封措施，不得影响墙体热工性能。
检验方法：对照施工方案观察检查。
检查数量：全数检查。
7.3.3  保温装饰一体化外墙系统工程的分格条、雨水管和变形缝等处的保温构造做法，应符合设计和国家现行建筑标准图集的要求。
检验方法：观察检查。
检查数量：每个检验批应抽查10%，且不少于5处。
7.3.4  保温装饰复合板施工的允许偏差和检查方法应符合表7.3.4的规定：
表7.3.4 保温装饰复合板铺贴的允许偏差和检验方法
	项目
	允许偏差（mm）
	检查方法

	立面垂直度
	≤3
	2m垂直尺检测

	表面平整度
	≤3
	2m靠尺、塞尺检测

	阴阳角方正
	≤3
	直角检测尺检测

	接缝高低差
	≤2
	钢直尺和塞尺检测

	接缝宽度
	≤2
	钢直尺检测


检验方法：观察检查，尺量检查。 
检查数量：每个检验批应抽查10%，且不少于5处。
7.3.5  保温装饰复合板安装后墙面的造型、立面分格、颜色和图案等外观应符合设计要求。
检查方法：观察和尺量检查。
检查数量：按检验批每批检查10%，不少于5处。
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[bookmark: _Toc98753844][bookmark: _Toc20451]附录A  单点锚固力试验方法
A.0.1 仪器设备应符合下列规定：
1 拉力试验机：精度不低于10N，示值相对误差±1%，试样破坏负荷应在设备示值的20%～90%范围内。
2 平台和夹具：当加载到最大负荷时，其变形不能大于1mm，扭转小于2°。
3 游标卡尺：可精确至0.01mm。
A.0.2 试验样品应符合下列规定：
1试样长度和宽度均为200mm，偏差±1.0mm，厚度为实际使用厚度。锚固槽体按设计要求加工，位于试样面板侧边水平垂直居中位置，不应有裂纹、缺棱和掉角。每组10块，每块一个测试点。
2 锚固组件：工程实际使用的锚固组件。
3按工程实际使用要求将试样与锚固组件组成试样单元。
4试样单元上不应有裂纹、缺棱等影响强度缺陷。
5在试样上标出夹具位置，见图A.0.1中L处，根据距离确定夹具位置。

[image: a6766f08d8e53392c7ad1f6fbc0f180]
1—锚固件；2—载荷方向；3—夹具；4—试样；5—试验平台；H—面板厚度；
L—夹具到锚固件之间的距离，是H+b/2的和 b—锚固件上肢宽度
图A.0.1    试样试验状态示意图

A.0.3 试验步骤应符合下列规定：
1在平台上安装试样，并用夹具将试样固定住。
2根据工程要求的加载方向对试样连续平稳地施加荷载，直至破坏，记录试样破坏时的最大载荷，读数精确至1N。加载速率5mm/min,应保证从试件受力至试样破坏的时间约2min。
3用游标卡尺测量试样破坏部位的尺寸，如槽长、槽宽、槽深等，精确至0.1mm。记录试样破坏形式。
A.0.4 单点锚固力标准值应按公式A.0.4-1计算，精确到0.01kN
（公式A.0.4-1）
式中：
——单点锚固力标准值（5%分位数）（kN）；
——试样破坏荷载的算术平均值（kN）；
V——变异系数，为试样单元测定值标准偏差与算术平均值之比；
——系数；试样数量为10个时取1.92。
如果试验中破坏荷载的变异系数大于20%，确定单点锚固力标准值时应乘以一个附加系数α，α的计算见公式A.0.4-2。
α＝  公式（A.0.4-2）



[bookmark: _Toc62458406][bookmark: _Toc98753845][bookmark: _Toc20219]附录B 锚栓承载性能现场测试方法
B.0.1 试样测试应符合下列规定：
1 在实际工程现场的基层墙体上，混凝土基层墙体应进行不少于5个点测试，砌体类型墙体应进行不少于15个点测试，来确定锚栓的实际抗拉承载力标准值。试验时，拉力荷载应同轴作用在锚栓上。
2 试验中锚栓的数量和位置应考虑实际工程的相关特殊条件，必要时应增加拉拔试验次数，保证试验数据的准确性。试验应按实际工程中的最不利条件进行。
B.0.2 试验过程应符合下列规定：
1 试验时，锚栓的安装（如钻孔的准备、使用的钻机，钻头）和分布（如锚栓的边距、间距等），应与实际工程的使用情况相同,且分布满足本规程5.5.7要求。钻孔宜采用新钻头。
2 采用电动拉拔仪，荷载应垂直于基层墙体表面，反作用力应在距锚栓不少于150mm处传递给基层墙体，拉速为5mm/min，加载至锚栓试件破坏，记录破坏荷载最大值（精确至0.01kN）和破坏状态，锚栓位移量不得超过10mm。
B.0.3 试验报告应包括下列所有锚栓抗拉承载性能的基本资料：
1 项目名称、送检单位、试验的时间和地点、气温；
2 基层墙体的详细情况（墙体材料类型和强度等级，块材尺寸及砂浆类型和强度等级）；
3基层墙体的目视评估（砌筑缝状况、平整度等）；
4锚栓型号、钻头直径；
5试验装置、试验结果；
6试验操作和监督人员签字。
B.0.4锚栓抗拉承载力标准值应按式（B.0.4-1）计算，精确至0.01kN：
（B.0.4-1）
式中：
——锚栓现场测试抗拉承载力标准值（5%分位数）（kN）；
——试样破坏荷载的算术平均值（kN）；
V——变异系数，为试样单元测定值标准偏差与算术平均值之比；
——系数；锚栓数量为5个时取3.4，15个时取2.33。
如果试验中破坏荷载的变异系数大于20%，确定抗拉承载力标准值时应乘以一个附加系数α，α的计算见式（B.0.4-2）
α＝式（B.0.4-2）


[bookmark: _Toc5485]附录C  保温装饰复合板等效弯曲刚度计算
C.0.1  保温装饰复合板中性轴计算应复合下列规定：
1  面板位置在上侧的保温装饰复合板中性轴位置见图C.0.1-1。
[image: b652fc9a9125ee1479afe1e69d9168e]
图C.0.1-1
1-纤维水泥板或花岗石板面板，厚度为；2-保温芯材，厚度为；3-纤维水泥板背衬板，厚度为
2  面板位置在下侧的保温装饰复合板中性轴位置见图C.0.1-2。
[image: 290ef6d030bc3e572d5b13dc6aec7a7]
图C.0.1-2
1-纤维水泥板背衬板，厚度为；2-保温芯材，厚度为；3-纤维水泥板或花岗石板面板，厚度为
3  以下侧板（图C.0.1-1中的背衬板、图C.0.1-2中的面板）的下表面为计算坐标原点，保温装饰复合板中性轴的位置可按下式计算：
（C.0.1-1）

式中：---背板材料的弹性模量（）；
---饰面板材料弹性模量（）；
---保温芯材的弹性模量（）；
4  当不考虑保温芯材的弹性模量时，保温装饰复合板中性轴的位置也可按下列简化公式计算：
（C.0.1-2）
注：由于保温芯材的弹性模量远远小于其他材料的弹性模量，因而有项的计算可取为零值。
5  饰面板位置在上侧（图C.0.1-1）的保温装饰复合板中性轴距饰面板表面的距离可按下列公式计算：
                     （C.0.1-3）
式中：l---保温装饰复合板中性轴距饰面板表面的距离（mm）；
h---保温装饰复合板整板厚度（mm）。
6  饰面板位置在下侧（图C.0.1-2）的保温装饰复合板中性轴距饰面板的距离应按下式计算：
                         （C.0.1-4）
C.0.2  保温装饰复合板等效弯曲刚度计算应符合下列规定:
1  当风荷载方向为垂直向下作用于板（图C.0.1-1中的面板或图C.0.1-2中的背衬板）的表面时，保温装饰复合板等效弯曲刚度可按下列公式计算：
（C.0.2-1）
式中：---保温装饰复合板的等效弯曲刚度（N/mm）。  
2  当不考虑保温芯材的刚度时，保温装饰复合板等效弯曲刚度也可按下列简化公式计算：
（C.0.2-2）
C.0.3  饰面板位置在上侧（图C.0.1-1）时计算的结果应代表保温装饰复合板正风荷载、饰面板表面受压时，整板的弯曲刚度；饰面板位置在下侧（图C.0.1-2）时计算的结果应代表保温装饰复合板板材受负风荷载、饰面板表面受拉时，整板的弯曲刚度。
[bookmark: _Toc25625]
附录D结构设计与材料性能
D.0.1保温装饰一体化外墙系统抗弯强度设计应符合下列规定：
1保温装饰一体化外墙系统，在风荷载或垂直于外墙墙面方向地震作用下，外墙面板的最大弯曲应力标准值宜采用有限元方法分析计算。两对边对称连接的四点支承矩形外墙，可按下列公式计算：
                （D.0.1-1）
                （D.0.1-2）
                    （D.0.1-3）
 式中   [image: ]——分别为风荷载或垂直于保温装饰一体化外墙墙面方向地震作用在板中产生的最大弯曲应力标准值（N/mm2）；
[image: ]——分别为风荷载或垂直于保温装饰一体化外墙墙面方向地震作用标准值（N/mm2）；
[image: ]——支承点之间的距离（mm），[image: ]；
——保温装饰板的等效截面模量（mm2）;
——保温装饰板的等效弯曲刚度（N/mm）,由整板的弯曲性能试验所得，也可按本规程附录C的计算方法确定;
——保温装饰板面板的弹性模量（N/mm2）；
——保温装饰板中性轴距面板表面的距离（mm），计算方法可按本规程附录C执行。
[image: ]——四点支承墙板在均布荷载作用下的最大弯矩系数，可按照支承点间较短距离与较大距离之比[image: ]，按表D.0.1查取。
表D.0.1四点支承矩形面板的弯矩系数[image: ]
	[image: ]
	0.00
	0.10
	0.20
	0.30
	0.40
	0.50
	0.55
	0.60

	[image: ]
	0.125
	0.125
	0.126
	0.127
	0.129
	0.130
	0.132
	0.134

	[image: ]
	0.65
	0.70
	0.75
	0.80
	0.85
	0.90
	0.95
	1.00

	[image: ]
	0.136
	0.138
	0.140
	0.142
	0.144
	0.147
	0.150
	0.152


2保温装饰板中由各种荷载和作用生产的最大弯曲应力标准值应按本规程***条的规定进行组合，所得的最大弯曲应力设计值应满足5.5.4的规定，不应大于面板的抗弯强度设计值f。
D.0.2保温装饰一体化外墙系统进行挠度验算应符合下列规定：
1在垂直于保温装饰板面的风荷载标准值作用下，矩形保温装饰板的挠度可按下列公式计算：
                 （D.0.2-1）
式中：--在风荷载标准值作用下的最大挠度值（mm）；
--挠度系数，可取0.013；
--垂直作用于保温装饰板的风荷载指标值（N/mm2）
[image: ]——锚固点之间的距离（mm），[image: ]；
——保温装饰板的等效弯曲刚度（N/mm）,由整板的弯曲性能试验所得，也可按本规程附录C的计算方法确定；
2在风荷载标准值作用下，保温装饰一体化外墙面板的挠度限值[image: ]按面板支承跨度的1/180采用。
D.0.3保温装饰板及锚固件抗剪设计应符合下列规定：
1 保温装饰板锚固连接抗剪设计应符合：
在风荷载或垂直于垂直保温装饰一体化外墙墙面方向地震作用下，面板锚固
槽口处产生剪应力标准值可按下式计算：
[image: ]                     （D.0.3）
式中   [image: ]——锚固件在墙面面板槽口处产生的剪应力标准值（N/mm2）；
[image: ]——分别为风荷载或垂直于保温装饰一体化外墙墙面方向地震作用标准值（N/mm2），即[image: ]分别代表[image: ]或[image: ]；
[image: ]——保温装饰一体化外墙面板（矩形）的两个边长（mm）；
[image: ]——面板槽口受剪面厚度（mm）；根据锚固件与槽体的实际情况确定；
[image: ]——槽口剪切面总长度（mm）；
[image: ]——锚固连接点总数量；
[image: ]——应力调整系数，可根据锚固连接点总数量，按本规范表4.5.5采用。
2由各种荷载和作用产生的剪应力标准值，应按本规范的规定进行荷载效应组合。组合后外墙面板槽口承受的剪应力设计值不应大于面板材料的抗剪强度设计值。
D.0.4 在风荷载或垂直于保温装饰一体化外墙墙面方向地震作用下，锚固件的抗剪设计应符合下列规定：
1 锚固件承受的剪应力标准值可按下式计算：
[image: ]                 （D.0.4）
式中   [image: ]——锚固件剪应力标准值（N/mm2）；
[image: ]——分别为风荷载或垂直于保温装饰一体化外墙墙面方向地震作用标准值（N/mm2），即[image: ]分别代表[image: ]或[image: ]；
[image: ]——保温装饰一体化外墙面板（矩形）的两个边长（mm）；
[image: ]——单个锚固件挂钩受剪截面面积（mm2）；
[image: ]——锚固件总数量；
[image: ]——应力调整系数，可按本规范表4.5.5采用。
2 由各种荷载和作用产生的剪应力标准值，应按本规范的规定进行荷载效应组合。组合后锚固件承受的剪应力设计值不应大于锚固件材料的抗剪强度设计值。
D.0.5在保温装饰一体化外墙自重作用下，锚固件的抗剪设计应符号下列规定：
1锚固件在保温装饰一体化外墙自重作用下承受的剪应力标准值可按下式计算：
[image: ]                  （D.0.5-1）
式中   [image: ]——锚固件剪应力标准值（N/mm2）；
[image: ]——保温装饰一体化外墙的自重标准值（N）；
[image: ]——保温装饰一体化外墙面板（矩形）的两个边长（mm）；
[image: ]——单个锚固件挂钩受剪截面面积（mm2）；
[image: ]——实际承受保温装饰一体化外墙自重荷载的挂件数量；
[image: ]——应力调整系数，可按本规范表4.5.5采用。
2锚固件所承受的剪应力设计值可按下式计算，且不得大于挂件材料的抗剪强度设计值。
[image: ]                   （D.0.5-2）
式中  [image: ]——挂件剪应力设计准值（N/mm2）；
[image: ]——永久荷载分项系数，可取1.35；
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