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1  总则

1.0.1  为贯彻执行国家环保节能的技术经济政策，在结构中推广应用CRB600H高强钢筋，做到安全适用、技术先进、确保质量、经济合理，制定本标准。

1.0.2  本标准适用于重庆市工业与民用建筑中采用CRB600H高强钢筋的结构设计、施工与质量验收。

1.0.3  采用CRB600H高强钢筋的结构设计、施工及验收除应符合本标准的规定外，尚应符合国家和重庆市现行有关标准的规定。

2  术语和符号

2.1  术语

2.1.1  CRB600H高强钢筋  CRB600H high strength reinforcing bar
热轧低碳盘条钢筋经缩径、轧肋、回火热处理后，极限强度标准值为600MPa的高延性冷轧带肋钢筋。

2.1.2  配筋砌体结构  reinforced masonry structure

由配置钢筋的砌体作为建筑物主要受力构件的结构。是网状配筋砌体柱、水平配筋砌体墙、砖砌体和钢筋混凝土面层或钢筋砂浆面层组合砌体柱（墙）、砖砌体和钢筋混凝土构造柱组合墙和配筋砌块砌体剪力墙结构的统称。

2.1.3  配筋砌块砌体剪力墙结构  reinforced concrete masonry shear wall structure
由承受竖向和水平作用的配筋砌块砌体抗震墙和混凝土楼、屋盖所组成的房屋建筑结构。

2.2  符号

2.2.1  材料性能
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——筋极限强度标准值；
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——钢筋屈服强度标准值；
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——钢筋抗拉、抗压强度设计值；
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——横向钢筋的抗拉强度设计值；
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——钢筋拉断后在拼接断口两旁5倍直径的标距长度范围内量测的断后伸长率；
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——钢筋在最大力下的总伸长率（均匀伸长率），即钢筋达到极限抗拉强度时所对应的受拉应变。

2.2.2  作用效应
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——轴向力设计值；
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——按荷载标准组合、准永久组合计算的轴向力值；
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——弯矩设计值；
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——按荷载标准组合、准永久组合计算的弯矩值；
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——扭矩设计值；
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——剪力设计值；
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w

——按荷载标准组合或准永久组合，并考虑长期作用影响的最大裂缝宽度。

2.2.3  几何参数
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——构件截面而积；
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——矩形截面宽度，T形或I形截面的腹板宽度；
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——截面高度、有效高度；
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——钢筋的公称直径（简称直径）；
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——计算跨度；


[image: image23.wmf]ab
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——受拉钢筋的基本锚固长度

2.2.4  计算系数及其他


[image: image24.wmf]r

——纵向受力钢筋的配筋率；
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——间接钢筋或箍筋的体积配箍率。

3  基本规定

3.1  钢筋选用

3.1.1  CRB600H高强钢筋不宜用于有抗震设防要求的梁柱纵向受力钢筋以及板柱结构中板的配筋（温度、收缩变形敏感区的板构造钢筋除外），可用于工业与民用建筑混凝土结构或构件中的下列部位：

1  现浇或预制混凝土板（含叠合板）的受力钢筋、分布钢筋及构造钢筋；

2  剪力墙竖向和横向分布钢筋，以及剪力墙边缘构件中的箍筋；

3  梁、柱箍筋；

4  混凝土基础、构造钢筋以及预应力结构中的非预应力钢筋。
3.1.2  砌体结构承重墙或砌体填充墙拉结筋或拉结网片，圈梁配筋、构造柱（芯柱）配筋以及配筋砌体的受力钢筋均可采用CRB600H高强钢筋。
3.2  基本设计规定

3.2.1  采用CRB600H高强钢筋的混凝土结构的承载能力极限状态计算、正常使用极限状态验算、构件抗震设计及耐久性设计等应符合现行国家标准《混凝土结构通用规范》GB 55008、《混凝土结构设计规范》GB 50010和现行行业标准《冷轧带肋钢筋混凝土结构技术规程》JGJ 95的有关规定；当用于钢筋焊接网时，尚应符合现行行业标准《钢筋焊接网混凝土结构技术规程》JGJ114的有关规定。

3.2.2  采用CRB600H高强钢筋的混凝土结构或构件在正常使用极限状态下的挠度限值、裂缝控制等级及最大裂缝宽度限值应分别符合现行国家标准《混凝土结构通用规范》GB 55008、《混凝土结构设计规范》GB 50010和现行行业标准《冷轧带肋钢筋混凝土结构技术规程》JGJ 95的有关规定。
3.2.3  CRB600H高强钢筋混凝土连续板的内力计算可考虑塑性内力重分布，其支座弯矩调幅幅度不宜大于按弹性方法计算值的15%。
3.2.4  采用CRB600H高强钢筋配筋的砌体结构计算与构造要求应符合现行国家标准《砌体结构通用规范》GB 55007、《砌体结构设计规范》GB 50003的有关规定。

4  材料

4.1  钢筋

4.1.1  CRB600H高强钢筋的强度标准值应具有不小于95%的保证率，其屈服强度标准值
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、极限强度标准值
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应按表4.1.1采用。

表4.1.1  CRB600H高强钢筋强度标准值（N/mm2）
	钢筋类别
	符号
	公称直径d（mm）
	屈服强度标准值
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	极限强度标准值
[image: image29.wmf]stk

f



	CRB600H高强钢筋
	
[image: image30.wmf]RH
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	5～12
	540
	600


4.1.2  CRB600H高强钢筋的抗拉强度设计值
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、抗压强度设计值
[image: image32.wmf]'
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，应按表4.1.2采用。当构件采用配有不同强度等级的钢筋时，每种钢筋应采用各自的强度设计值，横向钢筋的抗拉强度设计值
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应按表中
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的数值采用；当采用受剪、受扭和抗冲切承载力计算时，其数值大于360N/mm2时，应取360N/mm2。

表4.1.2  CRB600H高强钢筋强度设计值（N/mm2）
	钢筋类别
	抗拉强度设计值
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	抗压强度设计值
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,

	CRB600H高强钢筋
	430
	380


4.1.3  CRB600H高强钢筋在最大力下的总伸长率（均匀伸长率）不应小于5.0%。
4.1.4  CRB600H高强钢筋的弹性模量应
[image: image37.wmf]s
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取1.90×105N/mm2。

4.1.5  CRB600H高强钢筋用于需做疲劳性能验算的板类构件，当钢筋的最大应力不超过300N/mm2时，钢筋的200万次疲劳应力幅限值可取150N/mm2。

4.2  混凝土
4.2.1  采用CRB600H高强钢筋的混凝土结构或构件的混凝土强度等级不应低于C30。
4.2.2  混凝土的强度标准值、强度设计值及弹性模量等应按现行国家标准《混凝土结构通用规范》GB 55008、《混凝土结构设计规范》GB 50010的有关规定采用。

5  结构构件设计
5.1  钢筋混凝土结构构件
5.1.1  配有CRB600H高强钢筋混凝土构件的正截面承载力设计应符合现行国家标准《混凝土结构通用规范》GB 55008、《混凝土结构设计规范》GB 50010和现行行业标准《冷轧带肋钢筋混凝土结构技术规程》JGJ 95的有关规定。

5.1.2  配有CRB600H高强钢筋混凝土构件的斜截面承载力计算、抗扭承载力计算及抗冲切承载力计算应符合现行国家标准《混凝土结构通用规范》GB 55008、《混凝土结构设计规范》GB 50010的有关规定。

5.1.3  配有CRB600H高强钢筋的普通钢筋混凝土构件的裂缝控制等级及最大裂缝宽度限值应符合现行国家标准《混凝土结构通用规范》GB 55008、《混凝土结构设计规范》GB 50010和现行行业标准《冷轧带肋钢筋混凝土结构技术规程》JGJ 95的有关规定。

5.1.4  配有CRB600H高强钢筋的矩形、T形、倒T形和I形截面的钢筋混凝土受拉、受弯、偏心受压构件和板类受弯构件，在荷载准永久组合并考虑长期作用影响下的最大裂缝宽度可按式（5.1.4-1~3）计算。
	
[image: image38.wmf]eq

s

maxcrs

ste

1.90.08

d

wc

E

s

ay

r

æö

=+

ç÷

èø
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式中：
[image: image41.wmf]cr
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——构件受力特征系数，对受弯和偏心受压构件取1.9，对偏心受拉构件取2.4，对轴心受拉构件取2.7；


[image: image42.wmf]y

——裂缝间纵向受拉钢筋应变不均匀系数，当
[image: image43.wmf]y

<0.2时取0.2，当
[image: image44.wmf]y

>1.0时取1.0，对直接承受重复荷载的构件取1.0；
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——最外层纵向受拉钢筋外边缘至受拉区最外边缘的距离(mm)，当
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<20时，取
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=20，当
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>65时取
[image: image49.wmf]s

c

=65；
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——按荷载准永久组合计算的纵向受拉钢筋等效应力（MPa），按现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010的规定计算；
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——受拉区纵向受拉钢筋的等效直径（mm），按现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010的规定计算；
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——按有效受拉混凝土截面面积计算的纵向受拉钢筋配筋率，当
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<0.01时取
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=0.01；
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——受拉区纵向受拉钢筋截面面积（mm2），按现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010的规定计算；
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——有效受拉混凝土截面面积（mm2），按现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010的规定计算；
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——构件系数，对于矩形、T形、倒T形和I形截面构件取1.1，对于板类受弯构件取1.05；
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——混凝土弹性模量（MPa）。

5.1.5  CRB600H高强钢筋混凝土板类受弯构件，当环境类別为一类时，可不作最大裂缝宽度验算。

5.1.6  CRB600H高强钢筋混凝土受弯构件挠度验算应符合现行行业标准《冷轧带肋钢筋混凝土结构技术规程》JGJ 95的有关规定。

5.2  砌体结构构件
5.2.1  配有CRB600H高强钢筋的砌体结构构件设计应符合现行国家标准《砌体结构通用规范》GB 55007、《砌体结构设计规范》GB 50003的规定。

5.2.2  采用水平配筋的砖砌体和钢筋混凝土构造柱组合墙体竖向截面的总水平纵向钢筋的配筋率不应小于0.07%，且不大于0.12%。

6  构造设计
6.1  一般规定
6.1.1  配有CRB600H高强钢筋的普通钢筋混凝土构件中普通钢筋的最小保护层厚度应符合现行国家标准《混凝土结构通用规范》GB 55008、《混凝土结构设计规范》GB 50010的有关规定。有防火要求的结构构件，其混凝土保护层厚度尚应符合国家现行有关标准的规定。
6.1.2  CRB600H高强钢筋的普通钢筋混凝土构件中受拉钢筋的锚固长度
[image: image59.wmf]a
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不应小于表6.1.2规定的数值，且不应小于200mm。

表6.1.2  CRB600H高强钢筋的最小锚固长度
	混凝土的强度等级
	C30、C35
	≥C40

	最小锚固长度(mm)
	35
[image: image60.wmf]d


	30
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注：1.表中d为CRB600H高延性高强钢筋的公称直径（mm）；
2.两根等直径并筋的锚固长度应按表中数值乘以1.4后采用。
6.1.3  CRB600H高强钢筋当同一截面绑扎搭接接头面积百分率不大于25%时,其最小搭接长度应符合表6.1.3的规定。

表6.1.3  CRB600H高强钢筋纵向受拉钢筋的最小搭接长度
	混凝土强度等级
	C30
	C35
	≥C40

	最小搭接长度
	45d
	40d
	35d


注：d为搭接钢筋直径（mm），两根直径不同钢筋的搭接长度，以较细钢筋的直径计算。
6.1.4  CRB600H高强钢筋的纵向受拉钢筋同一截面搭接接头面积百分率为50%时，其最小搭接长度应按表6.1.3中的数值乘以系数1.15；同一截面当接头面积百分率为100%时，应按表6.1.3中的数值乘以系数1.35；同一截面当搭接接头面积百分率为其他中间值时, 修正系数可按内插法取值。

6.1.5  CRB600H高强钢筋的普通钢筋混凝土构件中的最小配筋率应符合现行国家标准《混凝土结构通用规范》GB 55008、《混凝土结构设计规范》GB 50010的有关规定。对于板类受弯构件（悬臂板除外）的纵向受拉钢筋最小配筋率可取0.15％和
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两者中的较大值。

6.2  箍筋及钢筋网片
6.2.1  抗震设防烈度为7度及以下的地区，CRB600H高强钢筋可用作钢筋混凝土结构抗震等级为二、三、四级的框架梁、框架柱箍筋以及剪力墙边缘构件的箍筋，箍筋构造措施应符合现行国家标准《混凝土结构通用规范》GB 55008、《混凝土结构设计规范》GB 50010的有关规定。
6.2.2  CRB600H高强钢筋用作砌体结构中的构造柱、圈梁的钢筋或拉结筋、拉结网片时，配筋构造应符合现行国家标准《砌体结构通用规范》GB 55007、《砌体结构设计规范》GB 50003和《建筑抗震设计规范》GB 50011的有关规定。
6.2.3  CRB600H高强钢筋网片可作为梁、柱、墙中厚度较大的保护层中构造钢筋及叠合板中后浇叠合层的钢筋网片，其构造应符合现行国家标准《混凝土结构通用规范》GB 55008、《混凝土结构设计规范》GB 50010的有关规定。
6.3  钢筋混凝土板
6.3.1  板中受力钢筋的间距，当板厚不大于150mm时不宜大于200mm；当板厚大于150mm时不宜大于板厚的1.5倍，且不宜大于250mm。

6.3.2  采用分离式配筋的多跨板，板底钢筋宜全部伸入支座；支座负弯矩钢筋向跨内延伸的长度应根据负弯矩图确定，并应满足钢筋锚固的要求。简支板或连续板下部纵向受力钢筋伸入支座的锚固长度不应小于钢筋直径的10倍，且宜伸至支座中心线。当连续板内温度、收缩应力较大时，伸入支座的长度宜适当增加。

6.3.3  按简支边或非受力边设计的现浇混凝土板，当与混凝土梁、墙整体浇筑或嵌固在砌体墙内时，应设置板面构造钢筋，并应符合下列要求：

1  钢筋直径不宜小于6mm，间距不宜大于200mm，且单位宽度内的配筋面积不宜小于跨中相应方向板底钢筋截面面积的1/3；与混凝土梁、混凝土墙整体浇筑单向板的非受力方向，单位宽度内钢筋截面面积尚不宜小于受力方向跨中板底钢筋截面面积的1/3；

2  钢筋从混凝土梁边、柱边、墙边伸入板内的长度不宜小于
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，砌体墙支座处钢筋伸入板边的长度不宜小于
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，其中计算跨度
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对单向板按受力方向考虑，对双向板应按短边方向考虑；

3  在楼板角部，宜沿两个方向正交、斜向平行或放射状布置附加钢筋，附加钢筋在两个方向的延伸长度不宜小于
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，其中
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应符合本条第2款的规定；

4  钢筋应在梁、墙或柱内可靠锚固。

6.3.4  当按单向板设计时，除沿受力方向布置受力钢筋外，尚应在垂直于受力的方向布置分布钢筋，单位宽度上的分布钢筋截面面积不宜小于单位宽度上受力钢筋的15%，且配筋率不宜小于0.15%；分布钢筋直径不宜小于5mm，间距不宜大于250mm；当集中荷载较大时，分布钢筋截面面积尚应增加，且间距不宜大于200mm。当有实践经验或可靠措施时，预制单向板的分布钢筋可不受本条限制

6.4  混凝土抗震墙
6.4.1  抗震烈度为7度及以下的地区，CRB600H高强钢筋可用作钢筋混凝土结构抗震等级为二级剪力墙的底部加强区以上及三、四级剪力墙的分布钢筋；其构造要求应符合现行国家标准《混凝土结构通用规范》GB 55008、《混凝土结构设计规范》GB 50010和《建筑抗震设计规范》GB 50011的有关规定。

6.4.2  采用CRB600H高强钢筋的剪力墙，其分布筋的最小配筋率应符合现行国家标准《混凝土结构通用规范》GB 55008、《混凝土结构设计规范》GB 50010和《建筑抗震设计规范》GB 50011的有关规定。

6.5  砌体
6.5.1  砌体中钢筋的保护层厚度，应符合下列规定：
1  钢筋的最小混凝土保护层应符合表6.5.1的规定；
2  灰缝中钢筋外露砂浆保护层的厚度不应小于20mm；
3  所有钢筋端部均应有与对应钢筋的环境类别条件相同的保护层厚度。
表6.5.1  钢筋的最小保护层厚度
	环境类别
	混凝土强度等级

	
	C20
	C25
	C30
	C35

	
	最低水泥含量（kg/m3）

	
	260
	280
	300
	320

	1
	20
	20
	20
	20

	2
	-
	25
	25
	25

	3
	-
	40
	40
	30

	4
	-
	-
	40
	40

	5
	-
	-
	-
	40


注：1.砌体结构的环境类别按现行国家标准《砌体结构通用规范》GB 55007、《砌体结构设计规范》GB 50003选取；
2.当采用防渗砌体块体和防渗砂浆时，可以考虑部分砌体（含抹灰层）的厚度作为保护层，但对环境类别1、2、3，其混凝土保护层的厚度分别不应小于10mm、15mm和20mm；
3.钢筋砂浆面层的组合砌体构件的钢筋保护层厚度宜在表5.2.3规定的混凝土保护层厚度数值的基础上增加5mm~10mm。
4.对安全等级为一级或设计使用年限为50年以上的砌体结构，钢筋保护层的厚度应至少增加10mm。
6.5.2  砌体结构房屋中构造柱、圈梁等构件配筋及自承重墙的拉结筋、钢筋焊接网、灰缝配筋等均可采用CRB600H高强钢筋，钢筋直径宜适当减小。

6.5.3  圈梁纵向钢筋数量不应少于4根，直径不应小于10mm，绑扎接头的搭接长度按受拉钢筋考虑，箍筋间距不应大于300mm。圈梁兼作过梁时，过梁部分的钢筋应按计算确定。

6.5.4  构造柱纵向配筋宜采用4根，直径为12mm；箍筋直径可采用6mm，其间距不宜大于250mm，且在柱上、下端适当加密。

6.5.5  网状配筋砖砌体中的体积配筋率，不应小于0.1%，且不应大于1%。钢筋网的间距不应大于五皮砖，且不应大于400mm。

7  施工
7.1  一般规定
7.1.1  混凝土结构工程的施工，应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工规范》GB 50666的规定；CRB600H高强钢筋的砌体结构工程施工应符合现行国家标准《砌体结构工程施工质量验收规范》GB 50203的规定。

7.1.2  常用CRB600H高强钢筋的公称直径、公称截面面积及理论重量，应符合本标准附录A的规定。

7.1.3  CRB600H高强钢筋焊接网片宜采用专业化生产的成型钢筋，当钢筋代换时，应进行设计变更。

7.1.4  施工过程应采取防止钢筋混淆、锈蚀或损伤的措施；发生钢筋脆断、焊接性能不良或力学性能异常等现象时，应停止使用，并应对该批钢筋进行检验。

7.1.5  钢筋应按规格分别堆放，并应有明显的标志；长时间露天储存时应有防水、防潮措施。

7.1.6  在浇筑混凝土前，应按现行国家标准《混凝土结构工程施工规范》GB 50666的规定进行钢筋隐蔽验收。

7.2  钢筋加工
7.2.1  钢筋加工前应将表面清理干净，不应有颗粒状、片状老锈或损伤的钢筋；钢筋加工宜在常温状态下进行，应一次弯折到位。

7.2.2  钢筋弯折后平直段长度应符合设计要求及现行国家标准《混凝土结构设计规范》CB 50010的有关规定，弯折的弯弧内直径应符合下列规定：

1  CRB600H高强钢筋末端可不制作弯钩。当钢筋末端需制作90°或135°弯折时，钢筋的弯弧内直径不应小于钢筋直径的5倍；

2  箍筋弯折半径尚不应小于纵向受力钢筋直径；箍筋弯折处纵向受力钢筋为搭接钢筋或并筋时，应按钢筋实际排布情况确定箍筋弯弧内直径。

7.2.3  箍筋、拉筋的末端应按设计要求作弯钩，并应符合下列规定：

1  一般结构构件，箍筋弯钩的弯折角度不应小于90°,弯折后平直段长度不应小于箍筋直径的5倍；有抗震设防要求或设计有要求的结构构件，箍筋弯钩的弯折角度不应小于135°,弯折后平直段长度不应小于箍筋直径的10倍及75mm的较大值。

2  圆形箍筋的搭接长度不应小于其受拉锚固长度，且两末端均应做不小于135°的弯钩，弯折后平段长度对一般结构构件不小于箍筋直径的5倍，对有抗震设防要求的结构构件不应小于箍筋直径的10倍和75mm的较大值。

3  拉筋用作梁、柱复合箍筋中单肢箍筋或梁腰筋间拉结筋时，两端弯钩的弯折角度不应小于135°，弯折后平直段长度应符合本条第1款对箍筋的有关规定；拉筋用作剪力墙、楼板等构件中拉结筋时，两端弯钩可采用一端135°另端90°，弯折后平直段长度不应小于拉筋直径的5倍。

7.3  钢筋连接与安装
7.3.1  钢筋接头宜设置在受力较小处；同一跨度内，同一纵向受力钢筋不宜设置两个或两个以上接头。接头末端至钢筋弯起点的距离，不应小于钢筋直径的10倍。

7.3.2  钢筋网片焊接的质量要求应符合现行行业标准《钢筋焊接网混凝土结构技术规程》JGJ114的有关规定。

7.3.3  梁、柱类构件的纵向受力钢筋搭接长度范围内的箍筋及其他横向构造钢筋，应符合现行国家标淮《混凝土结构设计规范》GB 50010的有关规定。

7.3.4  抗震等级为四级和非抗震结构的梁、柱类构件以及抗震结构中的次梁，其纵向受力钢筋搭接长度范围内的箍筋及其他横向构造钢筋，应符合现行国家标淮《混凝土结构设计规范》GB 50010的有关规定。

7.3.5  构件节点处，应优先保证主要受力构件和构件中主要受力方向的钢筋位置。框架节点处梁纵向受力钢筋应放在柱纵向钢筋内侧；当主次梁底部标高相同时，次梁下部钢筋应放在主梁下部钢筋之上；剪力墙中水平分布钢筋宜放在外侧，并宜在墙端弯折锚固。

7.3.6  钢筋安装应采用专用定位件固定钢筋。定位件应具有足够的承载力、刚度、稳定性和耐久性。定位件的数量、间距和固定方式，应能保证钢筋的位置偏差符合国家现行有关标准的规定。混凝土框架梁、柱保护层内，不宜采用金属定位件。

7.3.7  钢筋安装应采取措施防止钢筋受模板、模具内表面的脱模剂污染。

7.3.8  混凝土构造柱与墙体连接应符合设计要求；当设计无具体要求时，应符合下列规定：

1  墙体应砌成马牙槎，马牙槎凹凸尺寸不宜小于60mm，高度不应超过300mm，马牙槎应先退后进，对称砌筑。马牙槎尺寸偏差每一构造柱不应超过2处；

2  预留拉结钢筋的规格、尺寸、数量及位置应正确。同一高度处拉结钢筋应不少于2根，直径不应小于5mm的钢筋；

3  施工中不得任意弯折拉结钢筋。

8  质量验收
8.1  一般规定
8.1.1  采用CRB600H高强钢筋的工程质量验收，应符合现行国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204和《砌体工程施工质量验收规范》GB 50203的规定。

8.1.2  钢筋应按国家现行有关标准的规定抽样检验屈服强度、抗拉强度、伸长率、弯曲性能及单位长度重量偏差，检验结果必须符合《冷轧带肋钢筋》GB13788的规定。钢筋调直后应进行力学性能和重量偏差的检验，其强度应符合有关标准的规定。盘卷钢筋和直条钢筋调直后的断后伸长率、重量负偏差应符合表8.1.2的规定。

表8.1.2  盘卷钢筋和直条钢筋调直后的断后伸长率、重量负偏差要求
	钢筋牌号
	断后伸长率
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（%）
	重量负偏差（%）

	CRB600H高强钢筋
	≥14
	≤4


注：1.断后伸长率
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的量测标距为5倍钢筋公称直径。
2.重量负偏差（%）按公式
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计算，其中
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为钢筋理论重量（kg/m）, 
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为调直后钢筋的实际重量（kg/m）。
8.1.3  钢筋应平直、无损伤，表面不得有裂纹、油污、颗粒状或片状锈。

8.2  进场检验
8.2.1  进场钢筋应检查钢筋出厂质量合格证明书，标牌应标明钢筋的生产企业、钢筋直径等信息。
8.2.2  钢筋进场检验的批量按下列情况确定：

1  对同一厂家、同一规格的钢筋，当一次进场的数量大于该产品的出厂检验批量时，应划分为若干个出厂检验批，并按出厂检验的抽样方案执行；

2  对同一厂家、同一规格的钢筋，当一次进场的数量小于或等于该产品的出厂检验批量时，应作为一个检验批，并按出厂检验的抽样方案执行；

3  对不同时间进场的同批钢筋，当确有可靠依据时，可按一次进场的钢筋处理。

8.2.3  进场钢筋的检验项目应包括外观质量、重量偏差、拉伸试验（量测抗拉强度和伸长率）和弯曲试验。

8.2.4  钢筋的外观质量应全数目测检查。钢筋表面不得有裂纹、毛刺及影响性能的锈蚀、机械损伤、外形尺寸偏差。

8.2.5  钢筋的拉伸试验、弯曲试验应按现行国家标准《金属材料拉伸试验第1部分：室温试验方法》GB/T 228.1和《金属材料弯曲试验方法》GB/T 232的有关规定执行。

8.3  验收
8.3.1  受力钢筋的弯钩和弯折应符合本标准7.2.2条的规定，箍筋、拉筋的末端应按设计要求制作弯钩，并应符合本标准7.2.3条的规定。

8.3.2  钢筋调直应符合本标准8.1.2的规定，钢筋加工的形状、尺寸应符合设计要求,其偏差应符合表8.3.2的规定。

表8.3.2 钢筋加工的允许偏差
	项目
	允许偏差（mm）

	受力钢筋顺长度方向全长的净尺寸
	±10

	弯起钢筋的弯折位置
	±20

	箍筋内净尺寸
	±5


8.3.3  纵向受力钢筋的连接方式应符合设计要求。

8.3.4  钢筋安装时，受力钢筋的品种、级别、规格和数量必须符合设计要求。

8.3.5  钢筋安装位置的偏差应符合表8.3.5的规定。

表8.3.5 钢筋安装位置的允许偏差
	项目
	允许偏差(mm)
	检验方法

	绑扎钢筋网
	长、宽
	+10
	钢尺检查

	
	网眼尺寸
	+20
	钢尺量连续三档，取最大值

	绑扎钢筋骨架
	长
	±10
	钢尺检查

	
	宽、高
	±5
	钢尺检查

	受力钢筋
	间距
	±10
	钢尺量两端、中间一点，取最大值

	
	排距
	±5
	

	
	保护层厚度
	板、墙、壳
	±3
	钢尺检查

	绑扎箍筋、横向钢筋间距
	±20
	钢尺量连续三档，取最大值

	钢筋弯起点位置
	20
	钢尺检查

	预埋件
	中心线位置
	5
	钢尺检查

	
	水平高差
	+3，0
	钢尺和塞尺检查


注：1.检查预埋件中心线位置时，应沿纵、横两个方向量测，并取其中最大值；
2.表中板类构件上部纵向受力钢筋保护层厚度的合格点率应达到90%及以上，且不得有超过表中数值1.5倍的尺寸偏差。

附录A  常用CRB600H高强钢筋公称直径、公称截面面积及理论重量
	公称直径（mm）
	公称截面面积（mm2）
	理论重量（kg/m）

	5.0
	19.63
	0.154

	6.0
	28.30
	0.222

	6.5
	33.20
	0.261

	8.0
	50.30
	0.395

	10.0
	78.50
	0.617

	12.0
	113.10
	0.888
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1  总则
1.0.1~1.0.2  CRB600H高强钢筋是国内近年来研制开发的新型带肋钢筋，直径为5～12mm，其生产工艺特点是对热轧低碳盘条钢筋进行冷轧后增加了回火热处理过程，使钢筋有屈服台阶，强度和伸长率指标均有显著提高。在生产过程中不需要添加钒、鈦等合金元素，可节省宝贵的合金资源，总耗能低于普通低合金热轧钢筋，在工程中推广应用符合国家的节能环保政策。

CRB600H高强钢筋明显优于普通冷轧带肋钢筋，与普通冷轧带肋钢筋有质的区别，其外形与细直径热轧带肋钢筋相似，可加工性能良好，极限强度标准值为600MPa，屈服强度标准值
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=540MPa，断后伸长率
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≥14%，最大力下总伸长率（均匀伸长率）
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≥5%，总伸长率指标达到了RRB400钢筋的延性指标要求，可用于考虑塑性内力重分布的结构。CRB600H高强钢筋直径不大于12mm（5mm、6mm、8mm、10mm、12 mm），应用于混凝土板、墙、PC构件、配筋砌体等构（配）件有着其他高强钢筋不可比拟的优势，钢筋的强度明显高于目前常用的HRB400热轧带肋钢筋，而价格却较低，用作混凝土结构构件的受力钢筋和分布钢筋，既可减少钢筋用量，又可降低造价，还能方便施工，社会效益和经济效益均十分显著。当前，CRB600H高延性高强钢筋的生产设备又有质的提升，产品质量稳定，为推广应用奠定了坚实的基础。

本标准主要适用于工业与民用房屋建筑的混凝土结构及配筋砌体、构造柱、圈梁、钢筋网、蒸压加气混凝土板材等结构工程。市政工程、交通工程、铁路工程、港工、水工及一般构筑物中采用CRB600H高强钢筋的板类构件、墙体、桥面铺装、路面、高速铁路预制箱梁顶部铺装层、双块式轨枕、轨道底座、梁柱（箍筋）、城市地铁衬砌、港口码头堆场等混凝土结构工程也可按本标准执行。

该钢筋生产工艺表明，这种钢筋是将普通Q235热轧钢筋通过缩颈、轧肋、中频在线回火热处理的再加工工艺而制成的，已全然不是传统冷轧带肋钢筋仅仅缩颈、轧肋的生产方式，从而解决了传统冷轧带肋钢筋延性差、易生锈的弊病。

CRB600H高强钢筋具有以下优点和应用意义：

1）高强度

抗拉强度提高至600MPa级，强度设计值
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=430MPa明显高于目前市面上常见的HPB235、HPB300、HRB335和HRB400热轧钢筋，这就使得使用相对较少的钢筋用量能够满足相同的强度要求。

2）高延性

钢筋的伸长率提高幅度达到50%，尤其是平均最大力总延伸率的提高幅度达1.5倍，极大的提高了钢筋的延性和抗震性能，能有效防止钢筋突然脆断，保证地震中结构的抗震安全性。

3）应用范围广

钢筋强度设计值的提高，拓展了钢筋的应用范围。CRB600H高延性高强钢筋不仅适用于现浇楼板和楼盖，还适用于剪力墙、圈梁、砌体等。

4）生产自动化

钢筋生产线自动化程度高，能够使劳动强度得到大幅降低，进而节约劳动力成本。

5）节约成本

每使用1tCRB600H高强钢筋，与热轧Ⅲ级钢相比，可节约钢材约0.15t，从而降低造价、节约成本，具有非常明显的经济效益。

6）施工进度快

钢筋主要直径为5～12mm，可根据工程需要定尺供货。用作混凝土板类等构件的受力钢筋和分布钢筋，既可减少钢筋用量，又可方便施工。

7）创新换代

CRB600H高强钢筋在强度、延性和设计值三方面的同步提高，标志着在较传统的冷轧带肋钢筋的基础上得到创新和提高，对促进冷轧钢筋的升级换代发挥着重要作用。

CRB600H高强钢筋的生产依据及各项性能指标执行现行国家标准《冷轧带肋钢筋》GB 13788。

2  术语和符号
2.1.3  现行行业标准《高延性冷轧带肋钢筋》YB/T 4206规范了这种钢筋的性能指标，鉴于该种钢筋有冷轧工艺过程，被编入了新修订的国家标准《冷轧带肋钢筋》GB 13788。编制组认为这种命名及归类是欠妥当的，因命名中有“冷轧”二字，很容易使人们联想起传统冷轧带肋钢筋延性差、易锈蚀的弱点，工程上往往不愿采用，会使人们将这种性能优越的钢筋误认为是传统的冷轧带肋钢筋。再加上国家技术导向及相关设计标准均明令指出应大力推广应用热轧钢筋的事实，从而在推广应用中遇到一定的障碍（已有多部国家及行业标准明令指出非热轧钢筋不许采用）。
之所以说将其归类于“冷轧带肋钢筋”欠妥，是因为这种钢筋所用母料是热轧盘条钢筋，而不是像热轧钢筋所用的的母材——钢坯。将这种有着热加工过程的钢筋单纯地命名为“冷轧”，显然不够全面。再者工艺中钢筋又在450℃～480℃条件下进行了中频在线回火热处理，在获得高强度的同时延性又大幅提高，具有较为明显的屈服平台。

3  基本规定
3.1  钢筋选用
3.1.1  在需要较大承载力、较大配筋率的结构或构件中，钢筋用量是按承载能力计算确定的，钢筋的强度越高,节省钢筋的效果越明显，宜优先选用强度较高的钢筋。

我国生产同一强度级别的热轧高强钢筋有三个品种(微合金化HRB、细晶粒化HRBF、余热处理RRB)，其价格和性能均有一定差别,对强度、延性和加工适应性均要求较高的结构构件宜采用HRB500、HRBF500、HRB400、HRBF400钢筋，对延性要求不是很高的板类构件则可采用价格相对较低的RRB400钢筋或CRB600H高延性高强钢筋，做到精打细算、物尽其用，以取得更为显著的社会效益和经济效益。

我国生产的335MPa、400MPa和500MPa级热轧带肋钢筋均为两面纵肋、月牙形横肋外形，其差別主要在于钢筋表面的标志，仅从外形上不易区分，在调查中曾发现有工地加工钢筋时将不同强度等级钢筋混淆的情况。在同一类构件中不宜将不同级别的纵向受力钢筋混用，以免出现差错。采用钢筋集中加工配送的方式，可避免不同强度等级、不同品种钢筋混淆的现象，是今后钢筋加工的发展方向。

由于CRB600H高强钢筋抗拉强度实测值与屈服强度实测值的比值最高为1.15，钢筋在最大拉力下的总伸长率实测值为5%，不满足《建筑抗震设计规范》GB50011对抗震等级为一、二、三级的框架和斜撑构件（含梯段）纵向受力钢筋要求，且为小直径。故CRB600H高延性高强钢筋暂不得用于抗震等级为一、二、三级的框架和斜撑构件的梁、柱纵向受力钢筋。

3.2  基本设计规定
3.2.1～3.2.3  国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010以及相关的配套设计规范如《建筑抗震设计规范》GB 50011等已明确将400MPa级和500MPa级钢筋作为混凝土结构的主要受力钢筋，并规定了相应的设计要求；现行的行业标准《冷轧带肋钢筋混凝土结构技术规程》JGJ 95也列入了CRB600H高强钢筋的设计要求。采用CRB600H高强钢筋配筋的混凝土结构或构件的设计应符合上述国家标准或国家行业标准的基本设计规定。

4  材料
4.1  钢筋
4.1.1  近年来，对CRB600H高强钢筋的专用生产设备进行了换代升级，实现了优质、高效、稳定的自动化规模生产，产品质量有了充分保障，钢筋的强度标准值具有不小于95%的保证率。同时，现行国家标准《冷轧带肋钢筋》GB 13788将CRB600H钢筋屈服强度标准值
[image: image77.wmf]yk

f

由520N/mm2改为540N/mm2。因此，本标准中钢筋屈服强度标准值取为540N/mm2，试验结果强屈比不小于1.1。

4.1.2 现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010中规定钢筋的强度设计值为强度标准值除以钢筋材料分项系数，现行行业标准《冷轧带肋钢筋混凝土结构技术规程》JGJ95取CRB600H钢筋的材料分项系数为1.25，由表4.1.1中CRB600H高强钢筋屈服强度标准值
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=540N/mm2，除以材料分项系数1.25得432N/mm2，偏于安全，取带肋热处理钢筋的强度设计值
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=430N/mm2。

4.1.3～4.1.4为便于设计人员了解钢筋的延性和变形性能，将CRB600H高延性钢筋的均匀伸长率要求和弹性模量一并列出。

4.1.5  冷轧带肋钢筋的疲劳性能，国外很早就开始进行试验研究。早在1972年德国钢筋产品标准DIN488（1）中规定，当冷轧带肋钢筋（直条形式）的疲劳次数通过200万次时，钢筋的疲劳应力幅应不低于230N/mm2。相应的在德国钢筋混凝土结构规范（DIN1045）1972和1978年版本疲劳应力幅也定为此值。而在2001年版将此值定为190N/mm2。在2004年欧洲混凝土结构设计规范中对A级延性的冷加工钢筋，当钢筋的上限应力不超过300N/mm2，疲劳次数通过200万次时，钢筋的疲劳应力幅应不低于150N/mm2。

国内的试验结果表明，冷轧带肋钢筋具有较好的抗疲劳性能，当考虑一些可能的不利影响因素后，取95%保证率，满足200万次疲劳次数的条件下，钢筋的应力幅值仍可达到200N/mm2以上。

根据国外的有关标准规定和大量试验研究结果以及国内的试验结果，冷轧带肋钢筋可用于疲劳荷载，主要限制疲劳应力幅值。为稳妥起见，仅限用于板类构件，疲劳应力比值不小于0.2，钢筋的最大应力不超过300N/mm2的情况下，冷轧带肋钢筋疲劳应力幅值定为150N/mm2是安全可靠的。

4.2  混凝土
4.2.1  采用高强钢筋应与较高强度的混凝上相匹配，规定混凝土强度等级不宜低于C30，受力构件不应低于C25，构造柱圈梁不应低于C20。

5  结构构件设计
5.1  混凝土结构构件
5.1.3~5.1.4  配CRB600H高强钢筋的普通钢筋混凝土构件的裂缝控制等级、最大裂缝宽度限值以及最大裂缝宽度的计算应符合现行行业标准《冷轧带肋钢筋混凝土结构技术规程》JGJ 95的有关规定。

5.1.5  板类构件中受力钢筋的直径较小，混凝土保护层厚度也较小，在正常使用极限状态钢筋的工作应力下，裂缝宽度也较小。经核算当混凝土强度等级为C30、板中受力钢筋直径d=12mm、保护层厚度为15mm~20mm,
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=20mm时:CRB600H高强钢筋在各种配筋率下的计算最大裂缝宽度为0.228mm，满足一类环境下最大裂缝宽度限值0.3mm的规定。

5.2  砌体结构构件

5.2.2  根据《约束砌体与配筋砌体结构技术规程》JGJ 13中第5.3.5条砖砌体和钢筋混凝土构造柱组合墙截面抗震受剪承载力要求，层间墙体竖向截面的总水平纵向钢筋配筋率不应小于0.07%且不大于0.17%，水平纵向钢筋配筋率小于0.07%时取0。由于CRB600H高强钢筋比普通配筋砌体的钢筋强度高，其最大配筋率经验算可减小到0.12%。

6  构造
6.1  一般规定
6.1.5  一般民用建筑的现浇混凝土楼板活荷载较小,其受力钢筋的用量大多由最小配筋率确定，对于板类受弯构件（悬臂板除外）的纵向受拉钢筋最小配筋率取0.15%和45
[image: image81.wmf]ty

/

ff

两者中的较大值，钢筋的抗拉强度设计值越大，最小配筋率百分率越小；当楼板混凝土强度等级为C30时，采用335MPa级钢筋的最小配筋率为0.215%，采用400Mpa、500MPa级热轧带肋钢筋和CRB600H高强钢筋代替335MPa级钢筋后的最小配筋率分别降为0.179%、0.150%和0.15%，按最小配筋率计算的板类构件钢筋用量可分别减小16.7%、30.2%和30.2%。因此，在板类构件中采用CRB600H高强钢筋，无论是按承载力计算配筋还是按最小配筋率配筋，均可显著地节约钢筋。

6.2  箍筋及钢筋网片

6.2.1  CRB600H高强钢筋的均匀伸长率与《混凝土结构设计规范》GB 50010中的RRB400钢筋（
[image: image82.wmf]gt

d

≥5%）相同，用作梁、柱箍筋（包括约束箍筋）可改善混凝土构件的延性，提高塑性变形能力，已在国内较多工程中应用，使用效果和节材效果均较好。设计需要时可采用螺旋箍筋。

传统的冷轧带肋钢筋CRB550在最大拉力下的总伸长率
[image: image83.wmf]gt

d

≈2%，现行行业标准《冷轧带肋钢筋混凝土结构技术规程》JGJ 95中对CRB600H和CRB550钢筋没有区分，统一按总伸长率（均匀伸长率）
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d

≥2%进行控制使用。考虑到CRB600H高强钢筋的实际情况，本标准中将CRB600H高强钢筋与RRB400钢筋同等对待，做了适当调整。
6.3  混凝土板

6.3.2  本条规定基本与现行行业标准《冷轧带肋钢筋混凝土结构技术规程》JGJ 95相同。

6.4  混凝土剪力墙

6.4.1  《冷轧带肋钢筋混凝土结构技术规程》JGJ95将CRB550（
[image: image85.wmf]gt

d

≈2%）和CRB600H（
[image: image86.wmf]gt

d

≥5%）钢筋统一考虑规定冷轧带肋钢筋用于剪力墙底部加强层以上的墙体分布筋，由于CRB600H高强钢筋的均匀伸长率与《混凝土结构设计规范》GB 50010中的RRB400钢筋相同，而GB 50010对RRB400钢筋用于剪力墙分布筋并无限制，故取消了CRB600H高强钢筋用于剪力墙分布筋的限制。此外由于CRB600H高强钢筋的刚度较好，用于剪力墙分布筋时绑扎施工也很方便。

考虑到《钢筋套筒灌浆连接应用技术规程》JGJ 355中,剪力墙用冷轧带肋钢筋时，CRB600H高强钢筋刚刚研发并推广应用不久，未对CRB550钢筋与CRB600H钢筋予以区分。现在CRB600H高强钢筋在新设备研发成功情况下，性能可稳定达到标准规定，
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d

可以达到5%，因此，可以考虑对其在剪力墙中的应用适当放松。同时，剪力墙结构从下到上都应用CRB600H高强钢筋，对于工程采购及施工操作，都比较简单。

6.5  砌体

6.5.2  CRB600H高强钢筋的各项性能指标均满足砌体结构中的混凝土构件及墙体拉结构造筋、钢筋网片。由于这种钢筋具有较高的强度，故可以采用小一个直径型号的钢筋（如构造柱可用10mm代换12mm，拉结筋可以5mm代换6mm）。

7  施工
7.2  钢筋加工
7.2.1  钢筋弯折应采用专用设备一次弯折到位；对于弯折过度的钢筋，不得回弯。

7.2.2  我国已应用的钢筋机械连接方式有直螺纹连接、套筒挤压连接、锥螺纹连接等。直螺纹连接是目前应用最广的连接方式，又细分为镦粗直螺纹连接、滚轧直螺纹连接、薄肋滚轧直螺纹连接等方式。各种机械连接接头的适用范围、工艺要求、套筒材料、质量要求等应符合现行行业标准《钢筋机械连接技术规程》JGJ 107的有关规定。

8  质量验收
8.1  一般规定
8.1.1  机械调直对钢筋性能影响较小，有利于保证钢筋质量，控制钢筋强度,是《混凝土结构工程施工规范》GB 50666推荐采用的钢筋调直方式。根据国家标准《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204中第5.3.2条的规定，钢筋调直后应进行二次检验，只有采用无延伸功能的机械设备调直钢筋可以不检。《混凝土结构工程施工规范》GB 50666强调,机械调直的调直设备不应具有延伸功能。无延伸功能可理解为调直机械设备的牵引力不大于钢筋的屈服力，可由施工单位检查并经监理（建设）单位确认。带肋钢筋进行机械调直时,还应注意保护钢筋横肋，以避免横肋损伤造成钢筋锚固性能降低。

8.2  进场检验
8.2.2  本条规定是根据《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204中第5.2.1条的有关规定确定的。

8.3  验收
8.3.1  钢筋弯折应采用专用设备一次弯折到位。对于弯折过度的钢筋，不得回弯。纵向受力钢筋的弯折后平直段长度应符合设计要求及现行国家标准《混凝土结构设计规范》GB 50010的有关规定。
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