附件1

[bookmark: _GoBack]重庆市智能建造试点项目评价指标（试行）
	序号
	评价模块
	技术名称
	选项类别
	实施要求

	1
	项目系统性策划
	——
	基础项
	建立智能建造项目组织管理架构，分工有序、职责明确，满足智能建造项目建设需求，配备智能建造专业人员。

	2
	
	
	
	编制智能建造试点项目实施方案，明确智能建造在项目中的总体要求、技术体系、实施计划、组织管理和应用场景。

	3
	
	
	
	采用装配式建造方式。

	4
	
	
	
	在设计、生产、施工等环节系统选用智能建造技术，且全过程应用BIM技术。

	5
	
















数字化设计



























数字化设计
	建筑信息模型（BIM）技术
	基础项
	创建房屋建筑或市政工程项目BIM模型，模型精度不低于LOD300。

	6
	
	
	
	利用BIM模型开展设计可视化评审、管线综合排布与优化、全专业碰撞检查及综合协调、设计图纸辅助生成、工程量辅助统计等基础应用。

	7
	
	
	
	通过审查工具对BIM模型命名、构件命名、构件完整性、信息完整性等进行审查，并生成审核报告。

	8
	
	
	提升项
	应用BIM模型辅助装配率计算和审查。

	9
	
	
	
	应用设计阶段BIM模型开展施工图深化设计，并作为构件生产、智能施工的数据来源。

	10
	
	
	
	应用BIM模型，结合施工组织方案，实现工程量智能算量。

	11
	
	
	
	基于项目竣工交付的BIM模型，搭建数字化运营管理系统，实现项目资产、设备、空间的数字化管理。

	12
	
	逆向建模技术
	提升项
	对新建、改造项目的室内外环境，通过三维激光扫描技术或倾斜摄影技术获取实景三维模型。

	13
	
	
	
	项目建设过程中，利用三维激光扫描点云模型修正BIM模型或直接基于点云模型开展BIM深化设计，利用单次点云模型数据直接进行平整度、方正度等检测，利用多次点云模型数据进行变形监测以及土方开挖、新建部分实体增减量计算和分析。

	14
	
	
	
	对于大型预制构件，利用三维激光扫描点云模型数据开展逆向建模及拼装模拟。

	15
	
	
	
	对于大型预制构件和已施工实体，利用三维激光扫描点云模型数据和BIM模型进行对比，进行施工质量检测、安装偏差分析。

	16
	
	模拟仿真技术




模拟仿真技术
	基础项



基础项
	在虚拟环境中对设计方案进行多种性能化分析，包括建筑物理环境分析、消防性能化分析等。

	17
	
	
	
	AR/VR/MR等虚拟现实技术，实现增强/虚拟/混合现实仿真模拟，提供真实的、沉浸式漫游体验模式。

	18
	
	
	
	对施工组织设计、重难点施工方案、新工艺新技术、关键节点或冗杂构造等进行可视化模拟或虚拟建造。

	19
	
	
	提升项
	在虚拟环境中进行场地环境分析、结构性能化分析、碳排放性能指标测算分析等性能化分析。

	20
	
	
	
	对施工进度、质量、安全等进行三维可视化治理，如三维施工进度管理、MR辅助施工质量验收、三维沉浸式安全教育培训等。

	21
	
	设计协同平台
	基础项
	集成构件库或构件族库功能，设计人员可直接调用构件库中的构件创建数字化模型。

	22
	
	
	
	全专业基于同一平台同步开展一体化集成设计。

	23
	
	
	提升项
	具备图层级协同设计功能。

	24
	
	
	
	具备设计修改一键同步数据更新、设计校审意见图形化批注、质量管理大数据库等功能。

	25
	
	人工智能设计技术
	提升项
	在设计过程中，根据需要全部或部分借助人工智能技术手段，快速智能化、自动化的创建、修改、优化设计成果。

	26
	
	
	
	借助智能化技术，根据需要对全部或部分设计成果的合规性、合理性等进行一系列分析、审查工作，确保设计符合国家、行业和地方相关规定和标准要求。

	27
	工业化生产
	装配式建造技术
	基础项
	项目装配率≥50%，房屋建筑优先选用预制梁、预制柱、预制楼板、预制楼梯、预制围护墙、预制内隔墙等部品部件，市政工程优先选用预制柱、预制梁、预制管片、预制道床、预制管廊等部品部件。

	28
	
	
	
	能够通过二维码、RFID等标识技术对部品部件进行信息标识，记录部品部件生产厂家、生产批次、规格型号、尺寸重量、质量检验等产品信息，且可进行全过程质量追溯。

	29
	






智能化施工

























智能化施工
	






智能施工管理技术










智能施工管理技术
	基础项
	满足现行《智慧工地建设与评价标准》DBJ50-T-356二星级智慧工地建设要求。

	30
	
	
	
	具备人员实名制、考勤、薪资、岗位证书、诚信情况、培训教育等数据信息管理功能。

	31
	
	
	
	具备施工现场安全帽佩戴、反光衣穿戴、烟雾明火危险源等重点管控项目的自动监测与预警，且具备不低于10倍光学变焦、180°环景和视频动态捕捉功能，视频数据存储时间不少于60天。

	32
	
	
	
	具备温湿度、风向风速、扬尘、噪声、固体颗粒物等现场环境实时监测功能。

	33
	
	
	
	具备机械设备统一信息数据库，包括设备产权、安拆单位、操作人员、注销备案等信息，能对塔式起重机、施工升降机运行状态进行实时监测、预警。

	34
	
	
	提升项
	满足现行《智慧工地建设与评价标准》DBJ50-T-356三星级智慧工地建设要求。

	35
	
	
	
	人员靠近临边、洞口、配电箱、有限空间等危险区域时，自动进行声光警示功能。

	36
	
	
	
	利用条形码、二维码、RFID等技术手段，实现对施工现场物料的自动分类与管理。

	37
	
	建筑机器人
	基础项
	墙板安装作业总量≥1000m3应选用墙板搬运机器人和墙板安装机器人，室内墙面、顶面刮腻子或喷涂作业总面积≥8000m2应选用墙面喷涂机器人，地面及楼面混凝土整平作业总面积≥10000m2应选用地面混凝土整平机器人，厂房地坪研磨作业总面积≥2000m2或车库、学校、商场、体育馆地坪研磨作业总面积≥5000m2应选用地坪研磨机器人和地坪漆涂敷机器人，防水卷材热熔法施工铺贴作业总面积≥2000m2应选用防水卷材铺贴机器人，管道直径≥300mm应选用管道检测机器人，桥面、隧道仰拱、路面等各种混凝土摊铺工程应选用混凝土摊铺机器人。

	38
	
	
	提升项
	选用外墙喷涂机器人、墙面打磨机器人、地面抹平机器人、地面抹光机器人、清扫机器人、随动式布料机器人、打孔机器人、测量机器人、拱架安装机器人、隧道多臂凿岩机器人等2项以上。

	39
	
	智能施工装备
	基础项
	采用视觉位移计、智能混凝土回弹仪、数位靠尺、三维激光扫描仪、拍照测量平板等智能测量设备，选用数量不少于2项。

	40
	
	
	
	采用智能远程控制塔机、无人操作智能施工升降机、数控钢筋弯箍机、三维激光摊铺机、建筑废弃物再利用流动制砖车、湿喷机械手、隧道智能化衬砌台车、智能拼装台车、智能压路机等智能施工设备，选用数量不少于2项。

	41
	
	
	提升项
	通过对挖掘机、装载机、电铲、钻机或推土机等传统工程机械设备进行智能升级，使之具备远程操控功能。

	42
	
	
	
	采用造楼机、盾构机、架桥机等智能化建造装备及系统。

	43
	





信息化管理






信息化管理
	




工程项目全过程数字化管理平台




工程项目全过程数字化管理平台
	基础项
	基于同一平台实现设计、生产、施工等工程建设全过程工程资料与数据信息的共享和传递。

	44
	
	
	
	基于同一平台实现施工现场参建各方审批的功能。

	45
	
	
	
	具备合同和成本管理功能，实现线上变更和签证审批。

	46
	
	
	
	具备线上技术方案审批、质量检查过程信息记录功能。

	47
	
	
	
	具备线上安全方案审批、安全日志填报、安全检查过程信息记录功能。

	48
	
	
	
	基于BIM模型进行进度可视化，对比分析计划进度与实际进度的偏差。

	49
	
	
	提升项



提升项
	通过数据的汇总与分析，实现业务模板的即时预警，辅助项目管理决策。

	50
	
	
	
	基于工程管理行为数字化和施工作业行为数字化实时生成工程质量责任文件、监理报告、分部工程施工记录等工程数字化档案，实现线上审批和电子签名签章，且符合城建档案归档要求。
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