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1  总  则
1.0.1 为规范桥梁伸缩装置安装、更换与检修，保障桥梁伸缩装置在寿命期内的正常使用，制定本标准。

1.0.2 本标准适用于重庆市域内桥梁伸缩装置安装、更换、检修及其验收。

[bookmark: _Toc113435946][bookmark: _Toc124173898]1.0.3 桥梁伸缩装置安装、更换与检修除应符合本标准的规定外，尚应符合国家和行业现行有关标准的规定。

[bookmark: _Toc143547594]2  术  语
[bookmark: _Toc124173900]2.0.1 模数式伸缩装置 Modular Expansion Joints
    由异型钢、橡胶止水带、锚固组件、支承组件、弹性支承元件等组成，由单个或多个模数单元组成，以适应桥梁结构变形的伸缩装置。

2.0.2 梳齿板式伸缩装置 Finger Joints
    由支承锚固系统、若干钢制梳齿板单元、防排水系统等组合而成，以适应桥梁结构变形的伸缩装置。按梳齿板的支承方式分为悬臂式和简支式。

2.0.3 无缝式伸缩装置 Seamless Joints
    由弹性材料和钢构件组成，以适应桥梁结构变形的填充式伸缩装置。

2.0.4 中梁 Lamella Beam
    亦称为中纵梁，布置在模数式伸缩装置上层中部，是直接承受车辆荷载的受力构件。

2.0.5 边梁 Edge Profile
    亦称为边纵梁，位于模数式伸缩装置上层两侧，与桥梁结构连为一体的钢构件。

2.0.6 支承梁 Support Beam
    亦称为横梁，两端位于支承箱内，用于支承中梁，是传递车辆荷载的主要受力构件。

2.0.7 支承箱 Support Box
    锚固于梁端（或桥台），用于支撑支承梁，并为支承梁提供旋转和位移的空间。

2.0.8 锚固组件 Anchoring System
   通常由锚环、锚板构成，连接在伸缩装置两侧结构上，并与桥梁的锚固系统相连接。
[bookmark: _Toc143547595]

3  基本规定
3.0.1 伸缩装置的材料、工艺、性能应符合《公路桥梁伸缩装置通用技术条件》JT/T 327的有关规定。

3.0.2 伸缩装置设计应包括槽口尺寸、伸缩装置构造、预埋钢筋、分布钢筋、安装要求及说明。

3.0.3 伸缩装置结构应根据梁体伸缩量、荷载、梁端转角、纵横坡、平曲线半径、降噪、排水等要求综合选定。

3.0.4 车行道与人行道、非机动车道的伸缩装置宜分开设计，同时满足整体防、排水要求。

3.0.5 模数式伸缩装置橡胶止水带的夹持力不应小于1000N/m，防水性能试验方法按附录A的要求达合格。

3.0.6 伸缩装置应符合下列要求：
    1 伸缩装置中除锚固于桥梁结构的构件外，其余零部件应具备可更换性；
2 模数式伸缩装置中梁、边梁、支承梁、支承箱等结构设计工作年限不应低于30年；
    3 弹性支承元件设计工作年限不应低于10年；
    4 梳齿板式伸缩装置梳齿板、多向变位转动座、锚固螺栓设计工作年限不应低于20年；
    5 梳齿板式伸缩装置应采用可拆卸的防松螺栓；
    6 橡胶止水带设计工作年限不应低于10年；
    7 无缝伸缩装置设计工作年限不应低于10年。
    

3.0.7 模数式伸缩装置出厂时应采取预设温度下的缝宽固定措施，并应具备现场调节缝宽的条件。
条文说明：现场安装时环境温度与预设温度相同，则不需调整；与预设温度不同时，需按照设计文件推荐的安装温度与缝宽对应关系进行缝宽调整。

3.0.8 伸缩装置下方应设置可供养护人员检查、维修的条件。
[bookmark: _Toc143547596]
3.0.9 钢桥伸缩装置结构与布置形式应根据桥梁结构具体构造进行专项设计。

3.0.10 当伸缩缝位于易积水区域时，应进行专门的排水设计，并应与桥梁排水系统连接。
条文说明：伸缩装置位于易积水区域时，环卫工人因对伸缩装置结构不熟悉，通常采用蛮力或尖锐物对橡胶止水带内积压的雨污水或垃圾进行疏导，极易造成止水带破损，导致污水沿翼缘板漫流至梁体，污染涂装体系，影响桥梁美观。故在以上区域宜考虑设置专用排水管，情况特殊时应进行专项设计。












[bookmark: _Toc113435950][bookmark: _Toc124173903]4  结构及布置形式
[bookmark: _Toc124173901][bookmark: _Toc113435948]4.0.1 桥梁伸缩装置可采用模数式伸缩装置、梳齿板式伸缩装置及无缝式伸缩装置。

4.0.2 模数式伸缩装置根据模数单元数量划分，由单个模数单元构成的称为单缝模数式伸缩装置，可按图4.0.2布置。
[image: ]
图4.0.2 单缝模数式伸缩装置截面示意图
1-槽口混凝土；2-竖向预埋钢筋；3-锚板；4-边梁；5-橡胶止水带；6-横穿分布钢筋；
7-锚环；8-梁体结构主筋；9-桥面铺装层

4.0.3 模数式伸缩装置根据模数单元数量划分，由多个模数单元构成的称为多缝模数式伸缩装置，可按图4.0.3布置。
[image: 8475844749915f6452b7384295c4ff4]
                 支承箱典型断面                  锚环系统断面
图4.0.3 多缝伸缩装置截面示意图
1-槽口混凝土；2-支承箱；3-弹性支承元件；4-边梁；5-中梁；6-支承梁；7-橡胶止水带；
8-锚环；9-锚板；10-横穿分布钢筋；11-抗裂钢筋网；12-箍筋；13-横向抗拉钢筋；
14-桥面铺装层；15-梁体结构主筋；16-竖向预埋钢筋；17-排水管（仅示意）

4.0.4 梳齿板式伸缩装置目前常见的型式为简支式，可按图4.0.4布置。
[image: e6f3655b05e474551998ee4fe1f4378]
图4.0.4 简支梳齿板式伸缩装置示意图
1-槽口混凝土；2-多向变位转动座；3-锚固螺栓；4-橡胶止水带；5-梳齿板；6-箍筋；
7-竖向预埋钢筋；8-横穿分布钢筋；9-抗裂钢筋网；10-横向抗拉钢筋；11-桥面铺装层；
12-梁体结构主筋；13-排水管（仅示意）

4.0.5 无缝式伸缩装置可按图4.0.5布置。
[image: ec98405a1aeae1def7d068c860e5ca9]
图4.0.5 无缝式伸缩装置示意图
1-弹性伸缩材料；2-跨缝构造；3-限位装置

4.0.6 聚氨酯无缝式伸缩装置可按图4.0.6布置。
[image: 93f79003c146a98b4581a972ab660ed]
图4.0.6 聚氨酯无缝式伸缩装置示意图
1-固定装置；2-锚固组件；3-弹性伸缩材料；4-稳定元件；5-跨缝构造；6-限位装置

4.0.7 伸缩装置的锚固组件应符合下列规定：
    1 单缝模数伸缩装置锚环钢筋间距不宜大于150mm，钢筋直径不应小于16mm；
    2 单缝模数伸缩装置锚板厚度不宜小于12mm；
    3 多缝模数伸缩装置锚环钢筋间距不宜大于200mm，钢筋直径不应小于16mm；
    4 多缝模数伸缩装置锚钉直径不宜小于16mm，间距不宜大于200mm，长度不宜小于50mm；
    5 多缝模数伸缩装置锚板厚度不应小于14mm；
6 梳齿板式伸缩装置预埋钢筋间距不宜小于200mm，钢筋直径不小于16mm；锚固螺栓间距应与预埋钢筋相匹配。
    7 锚环与锚板、锚环与预埋钢筋焊接的搭接部位宜采用满焊。

4.0.8 模数式伸缩装置支承箱间距不宜大于1.5m，末端支承箱距桥面边缘的长度不宜大于0.6m；人行道支承梁不应少于两组，同时应设置位移控制弹簧。

4.0.9 锚环净空长度不宜小于180mm，锚环净空高度不宜小于50mm，锚环内横穿分布钢筋不少于3根，并焊接连接，横穿分布钢筋直径不宜小于16mm；支承箱之间的横穿分布钢筋，应与支承箱有效连接。

4.0.10 对有提升行车舒适度或降低噪音要求的路段，且缩量不大于100mm、桥面纵坡不大于6%时，宜设置无缝式伸缩装置。

[bookmark: _Toc143547597]5  槽口构造与排水
[bookmark: _Toc124173902]5.0.1 单缝模数式伸缩装置槽口单侧宽度不宜大于250mm，深度不宜小于160mm，钢筋最小保护层厚度不应小于30mm。
[image: ]
图5.0.1 单缝模数式伸缩装置槽口典型断面示意图

5.0.2 多缝模数式伸缩装置支承箱末端混凝土宽度不应小于100mm，底部混凝土厚度不应小于50mm，剪力钉顶部最小保护层厚度不应小于30mm，弹性支承元件襟边最小厚度不应小于30mm。
[image: ]
图5.0.2 多缝模数式伸缩装置槽口典型断面示意图

5.0.3 梳齿板式伸缩装置伸缩量e与槽口深度应符合下列规定：
1 当e≤160mm时，槽口深度不宜小于200mm；
2 当160＜e≤320mm时，槽口深度不宜小于250mm；
3 当320＜e≤960mm时，槽口深度不宜小于300mm；
    4 位移量大于960mm时，伸缩装置应做专项设计。

5.0.4 无缝式伸缩缝槽口预留应符合《公路桥梁聚氨酯填充式伸缩装置》JT/T 1039的规定。

5.0.5 伸缩装置槽口内，可浇筑C50钢纤维混凝土或C50以上强度等级的混凝土或C50环氧树脂混凝土，其抗折强度不应低于5.5MPa。更换时槽口宜采用高性能早强混凝土。

5.0.6 槽口预埋钢筋种类应符合下列规定：
1 预埋钢筋宜选用抗拉强度标准值不高于500MPa的热轧带肋钢筋；
2 预埋钢筋与锚固组件钢筋直径、间距应相匹配，预埋长度应符合《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥梁设计规范》JTG 3362的规定。

5.0.7 模数式伸缩装置槽口预埋钢筋应符合下列规定：
1 竖向预埋钢筋可采用门型、环形、π型钢筋，间距应与伸缩装置锚环相匹配，横向抗拉钢筋可采用“1”字型或“7”字型钢筋，竖向预埋钢筋与槽口边缘净宽w应控制在50mm至100mm内；
2 预埋钢筋与槽口顶面的高度应与伸缩装置及锚环相适应；
3 当伸缩量e＜160mm时，宜采用竖向预埋钢筋锚固，布置可按照图5.0.7-1执行；
[image: ]
图5.0.6-1 锚固布置图1
1-竖向预埋钢筋；2-桥面铺装层；3-梁体结构主筋
4 当伸缩量160≤e≤320mm时，除采用竖向预埋钢筋锚固外，还应预埋横向抗拉钢筋，钢筋布置可按照图5.0.7-2执行；
[image: 6d7840e223af5601b69218457d65950] [image: 83b2db757723eec69e22a103daed2ff]
          “1”字型横向抗拉锚固              “7”字型横向抗拉锚固
图5.0.6-2 锚固布置图2
1-横向抗拉钢筋；2-桥面铺装层
5 当伸缩量e＞320mm时，应布置两排及以上竖向预埋钢筋、横向抗拉钢筋，并应根据道路荷载等级、结构受力状况进行专项设计；
    6 模数式伸缩装置位移箱下方须设置与支承梁弹性支承元件相交的预埋钢筋。

5.0.8 梳齿板式伸缩装置槽口预埋钢筋应符合下列规定：
1 预埋钢筋间距应与伸缩装置锚固体系相匹配，竖向预埋钢筋与槽口边缘净宽w应控制在35mm至80mm内；
2 预埋钢筋与槽口顶面的高度应与伸缩装置及锚固体系相适应；
3 当槽口宽度小于450mm时，应设置单排门型、环形、π型竖向预埋钢筋。
    4 当槽口宽度大于450mm时，应设置两排及以上竖向预埋钢筋，具体数量应根据道路荷载等级、结构受力状况进行专项设计。
5 当槽口深度大于300mm时，应根据道路荷载等级、结构受力状况设置“1”字型或“7”字型横向抗拉钢筋；

5.0.9 槽口分布钢筋应符合下列规定：
1 槽口顶部保护层大于80mm时应设置抗裂钢筋网，其直径不应小于6mm，且不大于12mm；
2 应根据槽口尺寸设置分布钢筋，钢筋应根据荷载等级、结构受力状况确定，直径不应小于14mm，且不大于25mm；钢筋间距不应大于150mm；当分布钢筋与槽口内预埋钢筋等存在冲突时可适当调整分布钢筋位置，钢筋布置可按照图5.0.9执行；
[image: a8e48405ec9721f1bf902c6e355c554]
1-抗裂钢筋网；2-箍筋；3-构造箍筋；4-分布钢筋
图5.0.9 分布钢筋布置示意图
    3 模数式伸缩装置支承箱上、下均需布置分布钢筋。


5.0.10 当模数式伸缩装置两端采用翘头防水时，翘头高度应与路沿石顶面齐平；当两侧为防撞墙时，翘头高度不应小于150mm，并应对防撞墙伸缩缝采用厚度不小于2mm的钢制盖板封缝防水。

5.0.11 梳齿板式伸缩装置应有防排水及垃圾疏导设计，其排水通道坡度不应小于2%。



[bookmark: _Toc143547601]





6  安装施工
[bookmark: _Toc124173904]6.0.1 伸缩装置安装前应复核梁端间隙，当选型与实际梁端间隙不匹配时，应重新选型或采取调整、纠正措施。

6.0.2 伸缩装置宜采用反开槽方式进行安装，在桥面铺装施工前应对槽口、预埋钢筋等采取塞垫、覆盖等安全防护措施。

6.0.3 当不具备反开槽安装条件时，应针对成桥后的伸缩装置标准目标状态进行预控，并应对安装好的伸缩装置采取保护措施。

6.0.4 槽口内分布钢筋的布置应符合设计要求，且应满足本标准第5.0.9条的规定。

6.0.5 伸缩装置槽口分布钢筋与预埋钢筋之间宜采用Z/L/π字型钢筋过渡并焊接，条件受限时，单面焊接长度不应小于5d。

6.0.6 桥面纵坡较大的伸缩装置安装中应采取临时稳定措施。

6.0.7 模板安装应符合以下规定：
    1 侧向模板的竖直度应满足《公路桥涵施工技术规范》JTG/T 3650的要求，且在浇筑槽口混凝土时不得出现爆模；
    2 模板与梁端混凝土交界位置应采取防漏浆措施；
    3 模板的结构形式应便于现场安装及拆除。

6.0.8 槽口混凝土浇筑应符合以下规定：
    1 在浇筑时应确保振捣密实；
    2 振捣完毕后需将表层浮浆清除干净；
    3 浇筑完成后应及时对其进行覆盖洒水养护；
    4 混凝土养护时间不应少于7d。

6.0.9 伸缩装置安装应与桥梁纵坡、横坡保持一致，纵坡及横向平整度允许偏差值应符合《公路工程质量检验评定标准 第一册 土建工程》JTG F80/1的有关规定；不同安装方式的控制要求如下：
1 当采用反开槽方式安装时，伸缩装置顶面及槽口混凝土顶面应与桥面高差±2mm，伸缩装置的纵坡及横向平整度参照两侧路面（或桥面）线型布置，不能出现错台；
    2 当伸缩装置先安装（非反开槽）时，应对伸缩装置顶面进行标高标记，每道伸缩缝两侧标高标记各不低于4处，安装后伸缩装置顶面及混凝土顶面和标高标记高差不大于3mm。当伸缩装置两侧路面（或桥面）线型与设计存在偏差，应改善伸缩装置两侧的铺装层厚度，优化路面线型。

6.0.10 梳齿板式伸缩装置安装施工除应符合《公路桥涵施工技术规范》JTG/T 3650的有关规定外，还应符合下列规定：
    1 梳齿伸缩装置的安装宜在槽口浇筑后进行，并宜采取工厂组装、工地整体安装的方式进行。
    2 梳齿板式伸缩装置砼浇筑前，应对结构缝隙进行检查和测量。
    3 梳齿板式伸缩装置砼浇筑前，应对齿板的水平度进行测量，并保证梳齿板与桥梁的横坡、纵坡一致。
    4 当沥青摊铺车需要通过时，应对梳齿板采取保护措施。

6.0.11 无缝式伸缩装置安装施工应符合下列规定：
    1 在弹性伸缩体现场浇筑前，应对混凝土垫层进行检查，跨缝构造下不得有空隙；采用预制拼装施工时，预制件下的混凝土应振捣充分和密实。
    2 弹性伸缩体与沥青铺装层的连接应采用混凝土或增强材料对交接面进行增强处理。
    3 弹性伸缩体现场浇筑时，应满足材料及环境要求；当温度过低时，可采用保温或预加热的方式提高施工温度。
    4 用于桥梁拼宽时，弹性伸缩体宜采用连续浇筑或分段连续浇筑方式进行。
    5 聚氨酯弹性伸缩体无缝伸缩装置预制拼装时，在对接处应设置不少于100mm的连接过渡带，并用聚氨酯弹性伸缩体现浇填充。

[bookmark: _Toc143547602]7  维修与更换
[bookmark: _Toc124173910]7.0.1 当橡胶止水带出现破损、缺失或因老化影响其正常使用功能时，应整条更换，不得对接，用于更换的橡胶止水带材质、规格不应低于原技术指标。

7.0.2 当弹性支承元件出现脱落时，应及时补充；当出现异常变形、损坏时，应更换相应构件。弹性支承元件更换中需顶升中梁型钢时，顶升处距通行区域行车轨迹最近距离不应小于3米。

7.0.3 当连接螺栓出现松脱时，应采用专用工具补拧；螺栓出现损坏、缺失时，应及时更换或补充同等材质、规格的螺栓。螺栓维修后应具备防松措施及可装拆功能，严禁焊接等不可拆卸防松措施。

7.0.4 当伸缩装置钢结构部位出现锈蚀时，应进行清洁和除锈处理，并涂刷防锈油漆。

7.0.5 当槽口混凝土出现裂缝或局部破损时，应进行修补，裂缝修补宜采用灌浆法处理，局部破损宜采用高性能复合材料，修补前严禁采用炮机（挖掘机破碎头）凿打，宜采用人工凿打。凿打范围应在裂缝处或局部破损处扩展不小于30mm，凿打时不应损坏既有伸缩装置及槽口内钢筋连接。

7.0.6 当中梁型钢出现局部脱焊时，应进行补焊，型钢底部焊接处应设置加强托板。当中梁型钢发生断裂或主焊缝发生断裂时，应对其进行整体更换。

7.0.7 伸缩装置整体更换应满足以下规定：
    1 整体更换应分析病害成因，论证既有槽口与选用的伸缩装置的匹配性，制定桥梁结构保护、交通组织措施方案。
    2 伸缩装置更换过程中，应在槽口两侧及下部设置防物体坠落的防护设施和保护桥梁既有设施安全的保护设施。
    3 槽口尺寸修整应控制凿打深度，不得破坏原有预埋钢筋等结构，缺失的预埋钢筋应进行植筋，并应符合《混凝土结构加固设计规范》GB 50367的有关规定；对断裂的预埋钢筋应接长整修，若断裂的裸露长度大于5d，采用焊接方式补修，其焊接长度不应小于5d，且焊接钢筋的大小和数量不应低于设计及规范要求。若断裂的裸露长度小于5d，应采用重新植筋再焊接的方式。
    4 伸缩装置分段实施时，横穿钢筋应采取焊接接头，焊接长度单面不应小于10d，槽口新旧混凝土结合断面应采取人工凿毛。
    5 新浇筑槽口混凝土未达到强度时不应通车，否则应设置保通搭板。
[bookmark: _Hlk139919901]    6 多缝模数式伸缩装置切断型钢的点位，宜距支承梁中心线300mm~400mm。

7.0.8 梳齿板式伸缩装置更换除应符合本标准第7.0.7条的规定外，还应符合以下规定：
    1 梳齿板断裂、变形应更换破损单元齿板；
    2 锚固螺栓损伤时，宜局部开挖锚固螺栓周边混凝土，取出损伤螺栓时不得损伤槽口内钢筋，新制螺栓和槽口锚固钢筋应焊接牢固，采用高性能复合材料修复开挖部位。
    3 修复材料凝固无收缩后，应再次紧固锚固螺母。螺母和锚固螺栓之间连接应设置可装拆的防松措施；
    4 橡胶止水带更换时，新制橡胶止水带固定应牢固，并采用高性能复合材料可靠密封。

7.0.9 无缝式伸缩装置更换除应符合本标准第7.0.7条的规定外，填料还应采用专用工具取出，应在槽口基面清理干净后涂抹与母料相匹配的粘接剂，再浇筑新料。

7.0.10 单缝模数式伸缩装置更换为无缝式伸缩装置应符合以下规定：
    1 清除原型钢伸缩缝装置及过渡区混凝土，深度不宜小于100mm；
    2 原单缝伸缩缝结构损坏，前后出现明显高差或变形，清除原型钢伸缩缝结构后，检查和评估基底，桥板下部结构局部破坏，应先进行补强，再进行无缝伸缩缝施工；
    3 原单缝伸缩缝结构损坏，前后出现明显高差或变形，清除原型钢伸缩缝结构后，检查和评估基底，桥板下部结构支撑破坏，应采取措施进行加固，再进行无缝伸缩缝施工。


[bookmark: _Toc143547603]8  验收
8.0.1 桥梁伸缩装置验收应包括成品性能验收、进场验收、安装与部件更换工程质量验收。
条文说明：桥梁伸缩装置成品性能的验收应提供变形性能试验和防水性能试验报告。

8.0.2 伸缩装置产品进场验收应符合《公路桥梁伸缩装置通用技术条件》JT/T 327及设计文件的规定，并复核以下内容：
1 钢材、橡胶止水带、弹性支承元件、锚固组件等原材料的检验报告；
2 型钢的结构尺寸或重量；
3 锚固组件大小、尺寸及位置；
4 防水性能。

8.0.3 伸缩装置安装工程验收除应符合《公路工程质量检验评定标准 第一册 土建工程》JTG F80/1、《公路养护工程质量检验评定标准 第一册 土建工程》JTG 5220、《混凝土结构工程施工质量验收规范》GB 50204、《城市桥梁工程施工与质量验收规范》CJJ 2的规定外，还应符合以下要求：
    1 槽口混凝土材料应符合设计抗压、抗折强度的要求；
    2 预埋钢筋和分布钢筋的大小、尺寸及布置位置应符合本标准第5章节相关要求；
    3 伸缩装置调校固定后，解除临时约束时，应测量并记录环境温度、单缝宽及总缝宽，作为初始状态数据；
4 伸缩装置安装完成后，模板、支撑措施及多余的钢筋应拆除，伸缩缝内不应有残留物。

8.0.4 模数式伸缩装置安装除应符合本标准8.0.3条和《公路桥梁伸缩装置通用技术条件》JT/T 327的要求外，还应符合下列要求：
1 产品进场时及安装完成后，中梁应平整、平顺，竖向高差及侧向弯曲均应在允许误差范围内，中梁对接缝处无断裂或错位，中梁与相邻梁的间隙应均匀；
2 弹性支承元件压缩变形应在允许范围内，与支承梁及中梁接触的位置和角度符合设计要求，可按照设计预期进行滑动，不得出现卡住现象；
    3 边梁和支承箱应焊接牢固，并应在安装及更换作业中采取防变形措施。

8.0.5 梳齿板式伸缩装置安装除应符合本标准8.0.3条的规定和《公路桥梁伸缩装置通用技术条件》JT/T 327的要求，还应符合下列要求：
1 齿缝间隙应均匀，伸缩时齿板不得有抵触；
2 齿板和滑板间不得有间隙；
    3 橡胶止水带不得拼接；
    4 当采用栓接时，防松螺栓、螺帽无松动，需密封时，宜采用柔性材料密封。

8.0.6 无缝式伸缩装置验收除应满足设计要求外，还应符合下列要求：
    1 弹性伸缩体应平整、密实；
    2 弹性伸缩体与路面铺装层接缝不得分离；
    3 弹性伸缩体与路面铺装层接缝高差不应大于3mm；
    4 弹性伸缩体及接缝不渗水；
5 跨缝构造宜采用Q355钢材，跨缝板搭接宽度不宜小于20cm，厚度不应小于10mm。

8.0.7 伸缩装置前后3m范围内平整度应符合路面线形要求。

[bookmark: _Toc143547604]9  养护与检修
[bookmark: _Toc143547605]9.1  一般规定
9.1.1 伸缩装置的养护与检修应包含日常巡查与养护、周期性检查、构件检修与更换等工作。

9.1.2 伸缩装置缝间积存的杂物、泥沙等应及时清理。

9.1.3 伸缩装置的缝宽宜每季度选取代表性温度测量一次，并形成连续记录，测量时间与间隔周期宜保持一致。
条文说明：多缝模数式伸缩装置出现缝宽不一致且数值偏差较大时，应增大观察与测量频次，宜每月测量并记录一次。

9.1.4 伸缩装置应按照技术状况评定等级对应开展养护与检修工作，评定方法应按《公路桥梁伸缩装置技术状况评定标准》（DB34/T 3908-2021）执行，根据评定等级按表9.1.4开展养护工作。
表9.1.4 伸缩装置技术状况评定表
	评定等级
	技术状况
	工作

	1类
	结构完好，功能正常
	日常巡查

	2类
	局部轻度磨损，功能正常
	加强巡查频次，日常养护

	3类
	螺栓及弹性控制元件等部件松动、老化、受损脱落，伸缩装置功能受到影响
	维修、零部件更换

	4类
	模数式：型钢断裂并难以维修
梳齿板式：锚固失效、齿板断裂
无缝式：弹性伸缩体严重破损、塌陷
	更换


条文说明：模数式伸缩装置承压支座变形较大、螺栓多处松动或受损脱落、中梁对接焊缝脱焊（开裂未断开）、弹性控制元件变形过大或脱落评定为3类；梳齿板式伸缩装置齿板翘起、个别齿板断裂、螺栓多处松动或受损脱落、支承转轴失效（如有）、支承托架脱焊（如有）评定为3类；无缝式伸缩装置弹性伸缩体多处破损，仍能满足正常通行需求评定为3类。

9.1.5 所有伸缩装置的评定结果、养护与检修的行为都应准确记录并归档。

9.2  检修条件
9.2.1 检修条件可采用移动式或固定平台。移动式和固定平台均应有足够的人员进出空间或通道，并满足检查、保养、检修等需求以及便于养护人员开展管线检修、防雷检测等日常性检查工作。

9.2.2 最大伸缩量大于400mm的伸缩装置，应设置固定式检修平台。

9.2.3 移动式或固定平台应牢固、安全、耐久、适用，其布置不得影响桥梁结构伸缩，使用年限应与伸缩装置匹配。

9.3  伸缩装置维护
9.3.1 伸缩装置检查包含以下内容：
    1 模数式伸缩装置日常检查应重点关注缝宽均匀性及橡胶止水带、型钢、槽口混凝土、螺栓工作状况，弹性支承元件、支承箱等下部结构件每半年至少抵近检查1次。
条文说明：缝宽均匀性检查过程中应重点关注模数式伸缩装置型钢超伸、抵死、局部伸缩不均匀的情况，应及时制定并开展检修工作，确保伸缩装置正常的使用功能。
    2 梳齿板式伸缩装置日常检查应重点关注梳齿板、螺栓、槽口混凝土工作状况及梳齿板防腐涂装，下部结构件每半年至少抵近检查1次。
    3 无缝式伸缩装置日常检查应重点关注弹性伸缩体的完整性及平整度，是否开裂、分层、脱胶及起鼓。

9.3.2 伸缩装置检查应符合下列要求：   
    1 伸缩装置上部结构以目测为主，对定期巡查结果进行比对分析。
    2 伸缩装置下部结构借助检修（措施）平台抵进检查，对支承箱、弹性支承元件等部件编号并记录工作状况，发现损坏应立即维修或更换。
    3 检查中听到伸缩装置存在异响，应重点关注螺栓、弹性支承元件的工作状况，发现螺栓松动、弹性支承元件脱落应及时维修。

9.3.3 伸缩装置清理频次应符合以下规定：    
    1 模数式伸缩装置橡胶止水带每月应至少进行一次清理，不得采用尖锐工具进行清掏。
    2 梳齿板式伸缩装置应每月至少进行一次齿间清理。
    3 伸缩装置下方的支承箱、构造空间应每半年至少进行一次清理。
    4 伸缩装置检修措施或平台应每年至少进行一次清理。

9.3.4 伸缩装置检修应符合以下规定：
    1 根据技术状况评定结果，以最大程度降低交通影响为原则，对伸缩装置各部件开展局部修复、深度维修或更换工作。
    2 橡胶止水带等防水装置出现老化、脱落、破损时应及时更换。更换时需采用撬棒抽出，宜选取单元缝宽30mm以上的时段施工，在安装新的橡胶止水带前需对型腔进行清理、除锈、防腐。
    3 槽口混凝土出现裂缝，且缝宽＜5MM时采用环氧树脂灌封处理；缝宽≥5MM，采用环氧砂浆或复合材料修补。槽口混凝土出现破损，应凿除破损部位，再用快干混凝土修补。
    4 伸缩装置钢构件应定期开展工作性能检查，钢结构表层出现损坏、污渍、油漆剥落等现象，每两年至少补涂一次防腐漆。
    5 人行道伸缩装置应定期开展钢板除锈、变形矫正及外立面挂板的养护工作。
    6 模数式伸缩装置结构受力不均匀导致型钢局部变形，应抵进检查下部空间，及时更换丧失联动功能的支承箱、承压支座、弹性支承元件等结构物。
    7 模数式伸缩装置出现超伸或抵死情况时，宜更换相应型号的伸缩装置，更换前应修正槽口深度、宽度。
条文说明：超伸或抵死代表结构缝伸缩位移量超出伸缩装置相应型号的正常伸缩范围。
    8 无缝式伸缩装置更换弹性伸缩体时，应对新旧结合部涂刷界面剂，新的伸缩体材料宜采用现场固化型或预制型。
条文说明：现场固化型宜采用单组分触变型硅酮嵌缝胶，预制型宜采用非硫化丁基橡胶。
    9 伸缩装置两端出现高差，且伸缩装置本身无异常时，应对成因进行综合分析，制定系统化修复方案，恢复伸缩装置正常的使用功能。
条文说明：应综合分析桥台、桥墩沉降，支座压溃，索桥索力变化，梁端混凝土压溃等多方面因素。
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条文说明：1、本防水性能试验增加了夹持性能状态（车轮通过橡胶止水带时，气压及杂物会对夹持部位产生附加力）、伸缩动态的防水性能要求。2、JT/T327-2016规定夹持性能试件长度为200mm，模数单元中间值静态防水性能试件长度为4米，为了综合测试（包含最不利状态）防水性能试验，同时考虑试验设备制作的难度，本试验试件长度按1米规定。
A.1 试验条件
试验标准温度23℃±5℃，且不应有腐蚀性气体及影响检测的震动源。

A.2 试件
A.2.1 试件应符合以下的要求：
  a）单缝模数式伸缩装置的试件为：边梁、橡胶止水带、边梁组合试件，长度不小于1m；
  b）多缝模数式伸缩装置的试件为：中梁、橡胶止水带、中梁组合试件，试件长度不小于1m。
A.2.2 试件两端封头及两侧密封封板不小于30mm。
A.2.3 试验前应将试件直接置于标准温度23℃±5℃下，静置24h，使试件内外温度一致。

A.3 试验方法
A.3.1 试件布置示意如图A.1，负荷传感器轴线和橡胶止水带对称线重合，支承轨道和活动平台滑动摩擦系数不大于0.03，试件型钢分别固定在固定平台、活动平台上，型钢顶面高差不应大于1mm。
图A.3.1 夹持、防水性能试验布置示意图
[image: C:\Users\ZJL\Documents\WeChat Files\wxid_0wn8r36or42s22\FileStorage\Temp\1690516295975.png]
1—固定平台  2—试件  3—活动平台  4—支承轨道  5—负荷传感器  6—驱动装置

A.3.1 试验步骤如下：
  a）施加等效作用在活动平台试件重量的荷载，以0.2m/min的速度匀速拉动活动平台300mm，记录过程最大摩擦力f1。重复三次，记录三次过程中最大摩擦力fmax；
  b）安装试件并固定；
  c）以0.2m/min的速度匀速拉伸，当负荷传感器显示拉力值为1kN+fmax时，持荷15min，观察橡胶止水带是否有脱落及裂纹；
  d）以连续、均匀卸载至模数单元位移0值，静置5min；
  e）重复上述两步骤，加载过程连续进行3次；
  f）若橡胶止水带及夹持部位完好，在试件槽内注水，以0.2m/min的速度匀速拉伸试件，负荷至1kN+fmax时持荷24h，观察有无渗水、漏水现象。整个过程水面高出型钢顶面不低于10mm；
  g）以0.2m/min的速度匀速回缩至模数单元位移中间值，停滞24 h，观察有无渗水、漏水现象。整个过程水面高出型钢顶面不低于10mm；
  h）以0.2m/min的速度匀速回缩至模数单元位移0值，停滞2 h，观察有无渗水、漏水现象。整个过程水面高出型钢顶面不低于10mm；
  i）重复本条f）、g）、h）步骤。
  j）若上述步骤均未出现渗水、漏水、橡胶止水带裂纹情况，则防水性能符合要求。

A.4 试验报告
试验报告应包括以下内容：
  a）试件概况：包括对应的伸缩装置型号、试件编号，并附简图；
  b）试验机性能及配置描述；
  c）试验过程中出现的异常现象描述；
  d）完整的试验记录，包括试验评定结果，并附试验照片。






A.5 记录表格
试  验  报  告
编号：          

	工程
名称
	
	检测
日期
	

	构件
名称
	
	检测
类别
	

	规格
型号
	
	样品
数量
	

	样品
编号
	
	环境
温度
	

	抽样
方式
	
	环境相
对湿度
	

	检测
依据
	JT/T 327—2004《公路桥梁伸缩装置》
	检测
项目
	防水性能试验

	评定
依据
	JT/T 327—2004《公路桥梁伸缩装置》
	
	

	检测
用主
要仪
器设
备
	序号
	仪器设备名称
	仪器设备型号
	仪器设备编号

	
	1
	
	
	

	
	
2
	
	
	

	检测
结论
	

	备注
	

	审核人及审核日期
	
	批准人及签发日期
	







试  验  记  录
编号：
	施加等效作用在活动平台试件重量的荷载，以0.2m/min的速度匀速拉动活动平台300mm
	时间
	

	
	最大摩檫力fmax
	

	
	最大负荷Fmax
	

	以0.2m/min的速度匀速拉伸，当负荷传感器显示拉力值为1kN+fmax时，持荷15min（连续3次）
	时间
	

	
	橡胶止水带是否脱落或裂缝
	

	试件槽内注水，以0.2m/min的速度匀速拉伸试件，负荷至1kN+fmax时持荷24h（重复2次）
	时间
	

	
	渗漏现象
	

	以0.2m/min的速度匀速回缩至模数单元位移中间值，停滞24 h（重复2次）
	时间
	

	
	渗漏现象
	

	以0.2m/min的速度匀速回缩至模数单元位移0值，停滞2 h（重复2次）
	时间
	

	
	渗漏现象
	

	（附实物照片）

	结  论
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本标准用词说明
1 为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格的程度不同的用词用语说明如下：
    1）表示很严格，非这样做不可的：正面词采用“必须”；反面词采用“严禁”；
    2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：正面词采用“应”；反面词采用“不应”或“不得”；
    3）对表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：正面词采用“宜”或“可”；反面词采用“不宜”；
    4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。

2 条文中指明应按其他有关标准执行的写法为“应符合……的规定”或“应按……执行”。
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引用标准目录
《混凝土结构工程施工质量验收规范》（GB 50204）
《混凝土结构加固设计规范》（GB 50367）
《混凝土结构设计规范》（GB 50010）
《钢筋混凝土用钢 第1部分：热轧光圆钢筋》（GBT 1499.1）
《钢筋混凝土用钢 第2部分：热轧带肋钢筋》（GBT 1499.2）
《城市桥梁工程施工与质量验收规范》（CJJ 2）
《城市桥梁养护技术规范》（CJJ 99）
《公路桥涵施工技术规范》（JTG/T 3650）
《公路工程质量检验评定标准 第一册 土建工程》（JTG F80/1）
《公路养护工程质量检验评定标准 第一册 土建工程》（JTG 5220）
《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》（JTG 3362）
《公路工程混凝土结构耐久性设计规范》（JTGT 3310）
《公路桥梁聚氨酯填充式伸缩装置》（JT/T 1039）
《公路桥梁伸缩装置通用技术条件》（JT/T 327）
《公路桥梁伸缩装置》（JT/T 327—2004）
《桥梁阻尼减振多向变位梳齿板伸缩装置》（JT/T 1064）
《城市桥梁养护技术规程》（DB50/231）
《公路桥梁伸缩装置技术状况评定标准》（DB34/T 3908）
《公路桥梁伸缩装置维护与更换技术规程》（DB32/T3154）
《公路桥梁伸缩装置病害评定技术标准》（DB32/T3153）
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