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[bookmark: _Toc150868847]1  总则
1.0.1为规范桥梁检查车及其轨道系统的设计、制造、安装、验收、维护，制定本标准。
1.0.2本标准适用于轨行式桥梁检查车（以下简称“检查车”）。
1.0.3 桥梁检查车及其轨道系统的设计、制造、安装、验收、维护，除应符合本标准外，尚应符合国家、行业和重庆市相关标准的规定。
[bookmark: _Toc150868848][bookmark: _Toc113435946][bookmark: _Toc124173898]

2  术语
2.0.1 轨行式桥梁检查车 rail bridge inspection vehicle
沿布设于桥体上轨道行走的检查车，主要用于桥梁检查、维护等作业。
[bookmark: _Toc324836824][bookmark: _Toc318360512][bookmark: _Toc318360601]2.0.2轨道系统  track system
设于桥体上，用于检查车运行的结构，包括轨道、连接座、紧固件、预埋件等。
2.0.3连接座  connecting seat
连接轨道与桥体的专用构件。
2.0.4走行偏斜控制系统 travel deviation control system
采用闭环控制原理，对检查车行走过程中产生的偏斜状态进行控制的系统。
2.0.5自适应滑移装置 rotary sliding device
[bookmark: _Toc124173900]能够适应轨距偏差的专用装置。
2.0.6回转机构 rotary mechanism
使桁架或臂架相对于转动中心回转的机构。
2.0.7伸缩机构 telescopic mechanism
由伸缩驱动装置（如钢丝绳滑轮组、齿轮与齿条、螺杆与螺套、液压缸等）使桁架或臂架伸长与缩短的机构。
2.0.8升降机构 lift mechanism
通过机械传动使工作平台上升靠近梁体或下降抵近通道的机构。
2.0.9 行走小车 traveling trolley
挂接在轨道上的轮式行走装置，用于驱动检查车行走。
2.0.10 门架 gantry
连接行走小车与车体的主要承力构件，通常起稳固检查车的作用。
2.0.11升降平台 lift platform
由升降机构驱动的工作平台，是用于检修桥梁上部结构的专用设备。
[bookmark: _Toc150868849]

3 基本规定
3.0.1检查车、进出通道、驻车装置配套附属设施设计应与桥梁主体结构协调，形状规整，并应满足相关限界要求。
3.0.2检查车主体结构设计寿命不宜低于50年，电气系统设计寿命不宜低于10年。
3.0.3检查车的承载能力任意位置的的集中载荷不应小于3.5KN，全车承受最大额定载荷宜小于10KN，有特殊功能需求的检查车额定承载能力应满足设计要求。
3.0.4检查车结构除应满足刚度、强度和稳定性的要求外，还应进行结构间的协调性、可靠性、匹配性验证。
条文说明：结构间通常包括行走小车与门架的连接、桁架与门架的连接、行走小车与滑移装置的连接、驻车系统中的上下通道接结构、支架等连接。
3.0.5检查车设计的环境温度、风速、相对湿度应与桥梁结构设计一致。
3.0.6梁底检查车的行走速度宜为5m/min-20m/min; 拱肋检查车的行走速度宜为2m/min-5m/min；
3.0.7梁底检查车的爬坡能力不宜小于5%，拱肋检查车根据实桥坡度设计。
3.0.8 检查车工作时环境风速不应大于13.8m/s。
3.0.9检查车应配置走行偏斜控制系统，控制偏斜角度不大于1°，且偏斜位移量不大于200mm。
3.0.10检查车宜同时配置电动机制动、机械制动、夹轨制动装置。
3.0.11梁底检查车作业平台长度宜覆盖桥梁的横向宽度，作业平台距梁底净高宜为1.9m-2.3m。
3.0.12 检查车及其轨道的所有连接螺栓应有防松措施。
3.0.13检查车应预留检修、照明用电源插座。
3.0.14检查车宜设置随车应急通道、临时停车固定装置。当无条件设置随车应急通道的，应配置手摇驱动装置。
3.0.15检查车采用发电机组或蓄电池供电，持续供电时长不应低于4h。
条文说明：梁底检查车日常作业距离按照不超过600m考虑，持续供电时间按照在最不利工况下持续运行2400m所确定的。拱肋检查车日常作业距离按照不超过200m考虑，持续供电时间按照在最不利工况下持续运行800m所确定的。
[bookmark: _Toc150868850][bookmark: _Toc113435948][bookmark: _Toc124173901]4 结构型式与布置
[bookmark: _Toc146636041][bookmark: _Toc148965043][bookmark: _Toc148965111][bookmark: _Toc148710542]4.1分类
4.1.1型式
按安装位置分为梁底检查车、拱肋检查车。梁底检查车分为通用检查车、可变式检查车。可变式检查车可分为变轨式、回转式、升降式、伸缩式等型式。
条文说明：梁底检查车的更多结构型式参照行业标准。拱肋检查车通常分为拱上和拱底检查车，拱上检查车通常采用骑跨式结构，利用高处作业吊篮对拱肋、吊杆进行检修；拱底检查车通常与梁底检查车通用结构类似，具有大爬坡、调平功能。
4.1.2主参数及其系列
检查车的主参数用额定载重量表示，主参数系列见表4.1.2。
表4.1.2 主参数系列                         单位为千克
	名称
	主参数系列

	额定载重量
	350、600、800、1000、1500、2000


4.1.3型号
检查车型号由组、型、特征代号和主参数代号组成。
图示如下：
JC


组代号：检查车-JC
悬挂方式：梁底固定-GD
          梁侧固定-GC

 
主参数代号：额定载重量，kg
特征代号：变轨式-BG
回转式-YH
          伸缩式-YS
          升降式-NJ
 

4.1.4标记示例
示例1：额定载重350kg，梁底通用检查车，标记为：
检查车JC-GD-35                    DB/T 50-xx
示例2：额定载重1000kg，梁底回转式检查车，标记为：
检查车JC-GD-YH-100                 DB/T 50-xx
[bookmark: _Toc148965044][bookmark: _Toc148710543][bookmark: _Toc146636042][bookmark: _Toc148965112]4.2结构
4.2.1通用检查车主要由行走小车、滑移装置、主桁架、门架、移动式升降平台、进出通道、电控系统、电源系统等组成。其结构形式可按照图4.2.1布置。
[bookmark: _Ref502665980][image: E:\微信文件\WeChat Files\q12312311ma\FileStorage\Temp\1700529536765.png]
说明：1—连接座；2—轨道；3—桁架；4—行走小车；5—滑移装置；6—门架；  
7—移动式升降平台；8—电控系统；9—电源系统；10—进出通道；11—护栏；
图4.2.1a梁底通用检查车结构示意
[image: E:\微信文件\WeChat Files\q12312311ma\FileStorage\Temp\1700529579197.png]
图4.2.1b梁底通用检查车结构示意
4.2.2变轨式检查车适用于桁梁结构的桥梁，通过改变行走小车顺桥运行和横桥运行的方向，满足桁架外和桁架内的作业需要。
4.2.3回转式检查车适用于桁梁结构的桥梁，通过自身的回转机构改变桁架姿态，形成通过桥梁结构空隙的功能。
4.2.4升降式检查车适用于梁体自身高度变化的桥梁，检查车通过升降自身桁架，适应梁体高度变化的作业需要。
4.2.5伸缩式检查车适用于需躲避障碍物（如桥墩、电线支架等）进行作业的桥梁，利用检查车桁架的伸缩躲避障碍物，满足单台检查车可在桥梁的多跨作业的需要。
4.2.6拱肋检查车主要由行走小车、连接平台、回转臂架、调平机构、电控系统、电源系统、吊篮等组成，拱肋检查车可按照图4.2.6布置。
[image: E:\微信文件\WeChat Files\q12312311ma\FileStorage\Temp\1695015993260.png]
说明：1—连接座；   2—带齿条复合轨道；3—行走小车； 4—连接平台；5—电控系统； 6—调平机构；  7—回转臂架；  8—电源系统；  9—吊篮； 10—配重
图4.2.6拱肋检查车结构示意
[bookmark: _Toc150868851]

5 材料与设备
[bookmark: _Toc148710545][bookmark: _Toc148965114][bookmark: _Toc146636044][bookmark: _Toc124173902]5.1材料
5.1.1检查车的材料应根据结构形式、受力状态、连接方法及所处环境条件选用。
5.1.2轨道系统、行走小车、桁架、门架采用钢结构时，钢材宜为Q355B级及以上，其性能应符合《低合金高强度结构钢》GB/T 1591的有关规定。
5.1.3桁架采用铝结构时，铝材宜为6061-T6铝合金型材，其性能应符合《一般工业用铝及铝合金挤压型材》GB/T 6892的有关规定。
5.1.4护栏材质宜选用与桁架材质相同的材料。
5.1.5车轮、齿轮类材料宜选用45#级锻制或轧制钢材及以上，其性能符合《优质碳素结构钢》GB/T 699或《合金结构钢》GB/T 3077的有关规定。
5.1.6检查车的连接材料应符合下列要求：
1焊接材料的性能应与基材相匹配，选用的焊接材料、焊接工艺均应根据设计要求通过焊接工艺评定。
2铝合金结构焊接材料应符合《铝及铝合金焊丝》GB/T 10858的规定。
3销、轴类材料宜采用锻制或轧制钢材，其性能符合《优质碳素结构钢》GB/T 699或《合金结构钢》GB/T 3077的有关规定。
4普通螺栓应符合《六角头螺栓》GB/T 5782和《六角头螺栓 全螺纹》GB/T 5783的规定。
5不锈钢螺栓宜采用A2-70级别以上，海洋环境宜应采用A4-70级别以上，并应符合《紧固件机械性能 不锈钢螺栓、螺钉和螺柱》GB/T 3098.6的规定。
5.1.7检查车防腐应符合《公路桥梁钢结构防腐涂装技术条件》JT/T 722的规定，涂装方式还应符合下列要求：
1钢结构宜采用热浸锌防腐，并在其表面涂保护性油漆。
2铝合金材质表面宜涂保护性油漆。
3检查车的传动及连接构件（如齿轮、轴、销、端盖等）宜采用锌铬涂层或镀铬防腐措施。
4碳钢螺栓宜采用锌铬涂层防腐处理，装配后应进行防腐涂装。
[bookmark: _Toc148965115][bookmark: _Toc146636045][bookmark: _Toc148710546]5.2设备
5.2.1回转支承应符合《回转支承》JB/T 2300或《建筑施工机械与设备 单排球式回转支承》JB/T 10839的规定。
5.2.2移动升降平台应符合《剪叉式升降工作平台》JB/T 9229的规定，还应符合下列要求：
1应设置防倾覆和超载保护装置。
2宜选用铝合金材质，牌号宜采用6061-T6。
3宜在桁架工作平台设置的轨道上运行。
4升降平台台面最大升高高度宜在3.5m以内，最大高度时侧向位移不应大于70mm。
5.2.3吊篮应符合《高处作业吊篮》GB/T 19155的规定，还应符合下列要求：
1应采用双吊点平台结构，具备自动调平功能。
2宜选用铝合金材质，牌号宜采用6061-T6。
5.2.4驱动电动机宜选用变频电动机，应符合《1KV及以下通用变频调速设备 第1部分：技术条件》GB/T30844.1的规定，还应符合下列要求：
1防护等级不应低于IP54。
2宜配置手动释放的电磁刹车。
5.2.5夹轨制动器包括液压制动器或电磁制动器等，其选用应符合《钳盘式制动器》JB/T 10917的规定。
5.2.6检查车电控设备应符合下列要求：
1电缆应符合《额定电压450/750V及以下橡皮绝缘软线和软电缆 第1部分：一般要求》JB/T 8735.1中的规定。
2控制柜体材质宜采用不锈钢材质，厚度应不小于1.5mm。
3电缆桥架宜选用不锈钢桥架，桥架厚度应不小于1.2mm，应符合《电控配电用电缆桥架》JB/T 10216的规定。
4拖链宜选用尼龙材质，并具备阻燃特性，应符合《拖链》JB/T 6608的规定。
5限位开关应符合《低压开关设备和控制设备 第5-2部分:控制电路电器和开关元件 接近开关》GB/T14048.10的相关规定；风速仪应符合《船舶和海上技术 船用风向风速仪》GB/T 30494的相关规定；编码器应符合《电子设备用编码器 第1部分：总规范》SJ/T 11462.1的相关规定。
6限位开关、风速仪、编码器防护等级应不低于IP65。
7可编程控制器（PLC）应预留10%-20%的I/O点位。
8变频器宜具备直流母线直接供电的能力，直流供电电压宜采用317V。


[bookmark: _Toc150868852]6 轨道系统
6.0.1轨道系统宜与桥梁结构同步设计与施工。在既有桥梁结构上安装轨道时，应进行专项设计。
6.0.2轨道结构设计应考虑与桥梁结构自身变形和环境温差所致变形的耦合作用。每节轨道的长度宜为6～12米，相邻轨道间预留5～8mm的间隙。
6.0.3梁底检查车轨道一般采用工字钢、H型钢或专用钢轨，并应符合《热轧型钢》GB/T 706、《热轧H型钢和剖分T型钢》GB/T 11263或《起重机钢轨》GB/T 3426的规定；拱肋检查车轨道宜采用齿轨。
6.0.4检查车轨道宜通过焊接或者螺栓连接的方式固定在连接座上。
6.0.5轨道与连接座或桥梁采用螺栓连接时，单处连接螺栓不应少于2排，每排不应少于2个，安全系数不应小于4。
6.0.6轨道的强度、刚度应符合《起重机设计规范》GB/T 3811的规定，还应符合下列要求： 
1应对轨道的接触强度、连接强度进行验算。
2轨道挠度应不大于相邻连接座间距离的1／750。
3轨道连接座的间距宜不超过3米。
6.0.7混凝土结构预埋件应符合《混凝土结构设计规范》GB 50010的规定，对于后锚固的结构应符合《混凝土结构后锚固技术规程》JGJ 145的规定。
6.0.8轨道系统钢结构宜采用热浸锌防腐处理，其厚度80-100μm,其质量符合《金属覆盖层 钢铁制件热浸镀锌层技术要求及试验方法》GB/T 13912的相关规定。
6.0.9轨道连接螺栓宜采用不锈钢材质，其质量应符合《紧固件机械性能 不锈钢螺栓、螺钉和螺柱》GB/T 3098.6的相关规定
[bookmark: _Toc124173903][bookmark: _Toc113435950]6.0.10轨道末端应设置止挡装置。


[bookmark: _Toc150868853]7 车体
7.0.1车体包括桁架、滑移装置和门架，桁架应设护栏和踢脚板，桁架踏板到护栏顶高度应不小于1.2m，低于1.2m的应考虑专项设计，踢脚板高度应不小于15cm。
7.0.2主桁架宽度不宜小于1.4m，伸缩桁架宽度不宜小于0.8m，踏板宜采用防滑花纹板并设置排水孔。 
7.0.3高度2m及以上的竖向通道，其超过2m的区段均应设置直径不小于0.8m，能够承载1KN任何方向集中载荷而不产生塑性变形的护圈。
7.0.4滑移装置宜采用滚动结构，滑移范围不宜小于±50mm。
7.0.5门架与桁架连接应牢固，并应满足滑移装置连接要求。
7.0.6拱肋检查车工作平台应具备自动调平功能。
条文说明：拱肋检查车在爬坡的过程中，桁架与水平面的夹角会随坡度而变化，为了保证人员作业的舒适性和安全性，使桁架在运行过程中始终保持水平。
7.0.7车体结构应按照工作状态、非工作状态、吊装状态进行验算，其载荷组合应符合《起重机 载荷与载荷组合的设计原则 第1部分 总则》（GB∕T 22437.1）的规定。
7.0.8车体结构竖向静挠度和横向位移限值应符合表7.0.7的规定。
表7.0.8 检查车构件竖向静挠度和横向位移限值表
	结构形式
	铝合金
	钢

	简支跨中竖向静挠度
	L/500
	L/800

	简支跨中横向位移限值
	L/250
	L/500

	悬臂端竖向静挠度
	L＇/250
	L＇/400

	悬臂端横向位移限值
	L＇/125
	L＇/250


注：L—简支式桁架检修平台两个吊点间距；L＇—悬臂式桁架检修平台悬臂长度。
7.0.9防护栏杆安装后顶部栏杆应能承受水平方和垂直向下方向不小于1kN集中荷载。
[bookmark: _Toc124173904]7.0.10桥梁检查车宜设置便于人员进出的通道，通道门的开门方向应向车体内侧。


[bookmark: _Toc150868854]8 机 械
8.0.1行走小车、回转机构、伸缩机构、升降机构的设计应符合《起重机设计规范》GB/T 3811中的规定。
8.0.2检查车宜在同一轨道上布置2套行走小车。
8.0.3行走小车设计应使各车轮均匀受力，并应对使用中可能出现的不均匀性影响进行验算。
8.0.4车轮踏面宜与轨道相匹配，每个车轮均应为驱动轮。
8.0.5拱肋检查车行走小车传动宜采用齿轮、齿条传动。
8.0.6回转机构速度不宜大于0.5r/min，伸缩机构速度不宜大于2m/min，升降机构速度不宜大于9m/min，并应配置供应急救援使用的人力驱动装置。
8.0.7各外露的传动零部件应设置相应的防护罩，如：开式齿轮、联轴器、传动轴、链条，传动带等；
8.0.8检查侧臂架、桁架伸缩传动机构宜采用齿轮、齿条传动。
8.0.9伸缩机构、升降机构等应设置导向装置，并应具备极限位置机械限位、电气限位等保护功能，升降机构应设置防坠装置。
8.0.10行走小车应设置导向装置，间隙宜为1-2mm。行走小车车轮轮缘与轨道外缘间隙宜为4-6mm。
8.0.11检查车制动应符合下列要求：
1行车、伸缩、升降制动应采用常闭式电动机电磁制动措施，制动距离应不大于200mm。
2行走小车宜配置夹轨制动措施。
3驻车制动除应采取行车制动措施外，还应采取手制动措施使行走小车与轨道系统或桥梁结构可靠连接；
4临时停车制动：包括临时作业停车和应急停车，除应采取行车制动措施外，还应采取限制检查车相对轨道滑移的可靠措施。
5回转、伸缩和升降的制动装置应能使已经制动的部分在检查车工作中保持固定，不发生移位。
[bookmark: _Toc146636049][bookmark: _Toc124173910]

[bookmark: _Toc150868855]9 电气系统
[bookmark: _Toc148965120]9.0.1电气系统应符合《起重机设计规范》GB/T3811、《机械电气安全 机械电气设备 第1部分：通用技术条件》GB/T 5226.1和《起重机械电控设备》JB/T 4315的有关规定。
[bookmark: _Toc148965138]9.0.2电气系统宜具备变频调速功能，实现行走、伸缩、回转等操作的无级调速。
[bookmark: _Toc148965121]9.0.3控制系统除应符合《机械安全 控制系统有关安全部件 第1部分：设计通则》GB/T16855.1中类别1的有关规定外，还应符合下列要求： 
[bookmark: _Toc148965122]1控制屏（柜）应配置防尘防雨罩。
[bookmark: _Toc148965123]2控制电源宜采用直流24V。
[bookmark: _Toc148965124]3控制系统宜具备故障自诊断功能。
9.0.4检查车电源宜选用锂电池组、滑触线、柴油发电机组。
9.0.5锂电池组除应符合《电动汽车用锂离子动力蓄电池包和系统 第1部分：高功率应用测试规程》GB/T 31467.1和《电动汽车用动力蓄电池安全要求》GB 38031的有关规定外，还应符合下列要求；
1锂电池组箱体防护应具备IP66及以上防护等级；
2锂电池组宜采用模块化设计，具备在现场快速维修的能力；
3锂电池箱体间连接器宜选用不锈钢连接件且防护达到IP66及以上；
4锂电池组宜采用锂电池组直接给电气系统供电的方式，并提供备用市电供电接口，不宜通过逆变器给电气系统供电；
5锂电池组管理系统宜具备低电量报警、自动充电管理，充满电自动停止充电的功能；
6锂电池组管理系统可具备物联网功能，具备将锂电池电芯数据、工作状态、故障信息上传至云端的能力；
7锂电池组管理系统可具备远程启停功能。
9.0.6滑触线输电装置长度大于100m时，应按照桥梁结构形式设置伸缩补偿装置、防脱落装置，并符合《滑接输电装置 第1部分：绝缘防护型滑接输电装置》JB/T6391.1的规定。
9.0.7柴油发电机组应符合《往复式内燃机驱动的交流发电机组组 第5部分：发电机组组》GB/T2820.5的规定，其性能应不低于G3级性能、噪声级为80dB(A)的要求。
[bookmark: _Toc148965129]9.0.8配电系统末端回路漏电断路器其动作电流与动作时间的乘积不应超过30mA•S。
[bookmark: _Toc148965130]9.0.9电气保护装置应符合下列要求：
[bookmark: _Toc148965131]1应配置电气限位保护装置，走行、回转、伸缩、升降等传动功能应设置电气联锁装置。
[bookmark: _Toc148965132]2应具风速过高报警功能，当环境风速大于5级风时，应能自动报警。
[bookmark: _Toc148965133]3走行偏斜控制系统应具备偏斜显示装置及超限报警停机功能。
[bookmark: _Toc148965134]9.0.10在高温、高湿等复杂环境下配电柜宜配置除湿系统及温度、湿度超限报警装置。
[bookmark: _Toc148965135]9.0.11电气系统可配置桥梁病害智能化巡检功能。
[bookmark: _Toc148965136]9.0.12电气系统可配置远程监控功能，实现远程监控检查车状态、远程查看报警信息、视频监控、语音对讲、后台运行记录查询等功能。


[bookmark: _Toc150868856]10 安装与验收
[bookmark: _Toc148710574][bookmark: _Toc148965145]10.1安装
10.1.1检查车安装应编写吊装、安全等专项施工方案，经评审通过后实施。
10.1.2检查车的型号、尺寸应符合设计图纸的规定，安装前应按照设计图纸对检查车的桁架、门架、行走小车、电机、销栓等零部件进行符合性检查，质量应符合《机械设备安装工程施工及验收通用规范》GB 50231的规定。
10.1.3 轨道系统安装质量应符合下列要求：
1钢结构桥梁轨道用连接座宜在钢梁制造时同步安装，混凝土桥梁轨道用预埋件应与桥梁结构同步施工。
2预埋件的位置偏差应不大于20mm，连接座安装偏差应不大于10mm。
3相邻轨道间隙处的竖向、横向错位不应大于2mm，顺桥向的间隙为5～8mm。
4轨距允许偏差不宜大于20mm。
5轨道的侧向直线度应符合每2m偏差不得超过1mm。 
6其他安装要求应符合《桥式和门式起重机制造及轨道安装公差》GB/T 10183的相关规定。
10.1.4检查车安装吊装作业应在5级风（10m/s）以下进行。
10.1.5运输、安装过程中应对检查车零部件（特别是铝合金桁架）采取保护措施，防止出现塑性变形、碰撞凹痕和涂层损伤。
10.1.6 电气设备安装应符合下列要求：
1电控柜安装螺栓宜采用不锈钢螺栓固定牢固、便于拆卸。
2电控柜安装应在柜底设置绝缘橡胶垫等减震措施。
3金属电缆桥架间通过铜线跨接，跨接铜线截面积不小于4mm²，且桥架整体不应少于2处与桥梁接地系统连接。
4桥架外电缆应穿管保护且采用专用接头与用电设备可靠连接，不得裸露。
10.1.7滑触线安装应符合下列要求：
1滑触线的布置应符合设计要求。
2滑触线支架应平正牢固，并应在同一水平面。
3滑线接触器与滑线末端距离不应小于200mm。
4应有足够的强度，且无明显变形。
5在伸缩补偿装置处，滑触线应留有10～20mm的间隙，两侧均应有滑线支持点，支持点与间隙之间的距离不宜大于150mm。
[bookmark: _Toc148710575][bookmark: _Toc148965146]10.2验收
10.2.1检查车验收分为材料（设备）验收、厂内试验和现场验收。
10.2.2检查车的原材料、设备、标准件应提供质保证明文件和使用说明书等资料，技术指标应符合引用标准和设计要求。
10.2.3厂内试验包含外观质量检查和出厂测试。
1外观质量检查应按附录A的规定进行。
2出厂测试包括功能试验和承载能力测试，功能试验应按附录B的规定进行,承载能力测试应按附录C的规定进行。
条文说明：同型号检查车检验批为10台，每批次需要对首台检查车进行厂内试验，其余检查车只需要进行外观质量检查。
10.2.4现场验收应包括检查车及其轨道安装验收、配套附属设施验收和运行测试。
1检查车及其轨道安装应符合设计要求及本标准的相关规定。
2配套附属设施应满足设计和使用要求。
3运行测试包括回转、伸缩、升降、调速及制动、绝缘电阻、续航能力等应按附录D的规定进行。
5检查车的整车调试及试运转还应满足《市政配套安装工程施工质量验收标准》DBJ50/T-329的要求。
10.2.5检查车的资料包括设计资料、验收资料、竣工图、使用及维护保养手册。


[bookmark: _Toc150868857]11 使用与维护
11.0.1检查车交付时，生产厂家应对使用人员进行操作培训。
条文说明：生产厂家的操作培训应包括熟悉检查车的规格参数、保养手册，保证检查车正常使用所需要的行车、驻车、充电（如有）及基本故障排查的培训工作。
11.0.2检查车操作人员应具有高空作业证及电工操作证，经考核检查车的操作、故障处置、高空作业等技能合格，方可上岗操作。
条文说明：检查车暂不属于特种设备，操作检查车的资质除符合本规范外，尚应符合国家法律法规和重庆市相关规定。
11.0.3使用检查车应符合以下规定：
1检查车在作业前应进行安全检查。
2检查车作业时保证各项装置安全可靠，发现故障时应立即停止作业。
3在检查车显著位置设置规定荷载警示标志，检查车不得超规定荷载使用。
4检查车在使用完成后应停靠驻车点，并锁定驻车装置、切断电源。
11.0.4检查车每月应至少进行一次全程运行。
条文说明：每月应通过观察对操纵台仪表、滑触线、蓄电池、发电机组、电动机、减速箱、齿轮、控制电箱等元器件进行检查，同时运行桥梁检查车，在运行过程中是否存在卡轨、运行不顺畅的情况，并做好记录。
11.0.5检查车的维护宜由专业机构进行。
条文说明：专业机构由具有检查车或起重机生产、制造、安装经营范围的专业单位实施，具体条件应结合产权单位实际，并符合国家法律法规和重庆市相关规定。
11.0.6桁架系统宜每季度进行一次维护，内容应包括：
1对斜梯、通道、护栏、桁架（包含门架）及轨道连接座等结构件进行清扫清洁。
2检查连接螺栓及销栓工作状况，对松动或缺损的进行紧固或更换。
3检查金属构件的锈蚀情况，根据实际情况进行除锈及油漆涂刷。
11.0.7轨道系统宜每半年进行一次维护，内容应包括：
1检查轨道与轨道连接座之间的螺栓工作状况，对松动或缺损的进行紧固或更换。
2检查轨道连接座与桥梁预埋件之间有无异常状况。
3检查相邻轨道的连接状况，检查轨道直线度、平行度和垂直度。
4检查轨道锈蚀状况，并清理轨道杂物和油污。
5对轨道踏面磨损超过15%原厚度或轮缘磨损超过50%原厚度的行走轮进行更换。
条文说明：检查行走轮，车轮上不得有裂纹，轮缘磨损量超过原厚度的30%或轮缘出现崩裂时，应及时更换行走轮。
11.0.8驱动系统宜每月进行一次同步、纠偏等功能的检查和校核。
条文说明：除检查和校核驱动装置偏斜功能外，还应检查电动机安装底座有无变形、裂纹，电动机运转是否有异响或启动勉强，接地是否可靠，蓄电池充放功能是否正常等，如有问题、故障应及时进行更换、维修。
11.0.9机械系统宜每半年进行一次维护，内容应包括：
1检查机械系统结构有无裂缝、变形错位、螺栓缺失等缺陷。
2对行走小车减速箱内润滑油进行补充。
3对轴承添加润滑油脂。
4更换发电机组组的润滑油。
11.0.10电气系统宜每月进行一次维护，内容应包括：
1检查应急驱动装置的有效性。
2检查蓄电池工作状况，电量应保持在85%以上。
3检查制动装置的有效性，动作应灵敏。
4对控制箱及箱内电气元件进行清扫除尘，检查操作开关、行程开关、接触器、继电器、指示灯、声铃等电气元器件各触点是否良好，行程限位、门开关应灵敏。
5对操作面板标识进行除尘，更换不清晰的标识。
6对线缆进行检查整理，及时更换老化、破损线缆。    
  7检查滑触线的功能性。
[bookmark: _Toc326237726][bookmark: _Toc366151880][bookmark: _Toc367775670][bookmark: _Toc324836325][bookmark: _Toc366592300][bookmark: _Toc326042271][bookmark: _Toc366663308][bookmark: _Toc342906993][bookmark: _Toc326569274][bookmark: _Toc333500880][bookmark: _Toc324351496][bookmark: _Toc318360654][bookmark: _Toc366006894][bookmark: _Toc367866315][bookmark: _Toc324770167][bookmark: _Toc367801447][bookmark: _Toc326248951][bookmark: _Toc324836911][bookmark: _Toc350771785][bookmark: _Toc333500934][bookmark: _Toc364925104][bookmark: _Toc326241320][bookmark: _Toc318360630][bookmark: _Toc366594205][bookmark: _Toc318360541][bookmark: _Toc324841905][bookmark: _Toc367552898][bookmark: _Toc364885983][bookmark: _Toc318360587][bookmark: _Toc324836871][bookmark: _Toc342989922][bookmark: _Toc364885956][bookmark: _Toc333831690][bookmark: _Toc366151599][bookmark: _Toc342379438][bookmark: _Toc324835987][bookmark: _Toc366663228][bookmark: _Toc326247674][bookmark: _Toc343086649][bookmark: _Toc324778464][bookmark: _Toc342995543][bookmark: _Toc326247899][bookmark: _Toc324262946][bookmark: _Toc366591364]  条文说明：滑触线的塑料外套和伸缩接头应完好，各部位的连接应牢固，集电器的碳刷应能正常接触，能持续稳定供电，如存在破损、松动的情况应及时进行更换、维修，当碳刷磨损量超过5mm时，应予以更换。


[bookmark: _Toc150868858]附录A 外观质量检查
(规范性附录)
表A.1外观质量检查记录表
	序号
	检验项目
	判定依据
	检查结论

	1
	外形尺寸、左右行走小车的位置尺寸
	检查车的外形长、宽、高尺寸、左右行走小车的位置尺寸应符合图纸要求，还应符合本标准的规定。
	

	2
	构件的外形、表观质量
	检查车的各构件应无明显变形、弯曲、锈蚀、裂缝，应符合本标准的规定。
	

	3
	焊缝表面缺陷
	检查车的焊缝是否均匀、平顺，是否漏焊，表面质量应符合GB 50661的规定。
	

	4
	外观表面涂层、镀层
	是否光滑、有留痕、褶皱、锈蚀等现象，表观质量应符合JT/T 722的有关规定。
	

	5
	电气和电路装置、元器件的安装。
	电控柜是否固定牢固，电气和电路装置、元器件的安装应符合GB 5226.1的有关规定。
	

	6
	装配质量检查
	连接是否完好，无松动、无错位等，其安装质量应符合图纸要求。应符合JB/T 5994的有关规定
	

	7
	铭牌、标记、安全警示等标志
	铭牌、标记、安全警示等标志是否安装应符合图纸和GB 2894的有关规定。
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[bookmark: _Toc150868859]附录B 功能试验
(规范性附录)
[bookmark: _Toc148965080][bookmark: _Toc148965149][bookmark: _Toc148710578]B.1试验条件
B.1.1试验设备应有完整的结构、配套机械、电气设备的检验数据、记录和合格证。
B.1.2仪器、设备
1测试用的仪器、设备均应有产品合格证，应是在检定周期内，且检定合格。其性能和精度应满足测量的要求。
2试验用载荷宜采用配重块，其质量与其标定值的误差不大于1%。
B.1.3试验平台应满足以下要求：
1应具备足够的强度、刚度、稳定性，并能测试所有厂内试验项目。
2检查车试验运行长度不宜低于5-10米。
3检查车试验轨距按设计要求布置。
4试验检查车底部与地面的净高度不宜大于1.5m。
B.1.4试验环境温度：0℃～+40℃；试验时风速不大于10.8m/s。
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表B.1行走速度、伸缩速度、回转速度、升降速度测试
型号：                出厂编号：                  记录员：                 ；
	项目
	试验方法
	判定依据
	次数1
	次数2
	次数3
	检验结论

	行走速度测定
	在额定载荷、额定速度工况下，行走距离不低于10米
	符合设计图纸，且误差不大于±5%。
	
	
	
	

	伸缩速度测定
	在额定载荷、额定速度工况下，伸缩距离不低于设计值
	
	
	
	
	

	升降速度测定
	在额定载荷、额定速度工况下，升降距离不低于设计值
	
	
	
	
	


[bookmark: _Toc148965084][bookmark: _Toc148710582][bookmark: _Toc148965153]表B.2走行偏斜控制测试
型号：                出厂编号：                  记录员：                 ；
	项目
	试验方法
	判定依据
	次数
	左、右行走小车偏差值（mm）
	检验结论

	走行偏斜控制测试
	1.在额定载荷下，以额定速度稳定运行；
2.左右行走小车初始位置相同，运行不低于10米；
	偏斜不大于1°且左右驱动机构位移偏差不大于200mm。
	1
	
	

	
	
	
	2
	
	

	
	
	
	3
	
	

	
	1.在额定载荷下，以额定速度稳定运行；
2.左右行走小车初始位置偏差超过允许值100mm以上，运行不低于10米；
	
	1
	
	

	
	
	
	2
	
	

	
	
	
	3
	
	


[bookmark: _Toc148965085][bookmark: _Toc148710583][bookmark: _Toc148965154]
表B.3爬坡性能测试
型号：                出厂编号：                  记录员：                 ；
	项目
	试验方法
	判定依据
	次数
	爬坡检测
	坡道停止检测
	坡道启动检测
	检验结论

	爬坡
性能
	在额定载荷、额定速度工况下，在不低于设计值的轨道坡度上运行10米。
	最大爬坡应符合设计图纸，坡道制动稳固，坡道启动平稳，不打滑。
	1
	
	
	
	

	
	
	
	2
	
	
	
	

	
	
	
	3
	
	
	
	


[bookmark: _Toc148965155][bookmark: _Toc148965086][bookmark: _Toc148710584]表B.4制动性能测试
型号：                出厂编号：                  记录员：                 ；
	项目
	试验方法
	判定依据
	次数
	制动距离（mm）
	检验结论

	制动性能
	在额定载荷、额定速度工况下，行走5米后制动,测试检查车的制动距离
	制动距离不大于200mm
	1
	
	

	
	
	
	2
	
	

	
	
	
	3
	
	


表B.5限位保护测试
型号：                出厂编号：                  记录员：                 ；
	项目
	试验方法
	判定依据
	限位位置
	检测结果
	检验结论

	保护限位测试
	在额定载荷、额定速度工况下，测试检查车在行程限位触发后能否立即制动
	触发行程限位下检查车立即制动，且制动距离不大于200mm。
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


表B.6绝缘测试
型号：                出厂编号：                  记录员：                 ；
	项目
	试验方法
	判定依据
	实测数据
	测试情况
	检验结论

	绝缘电阻
	主电路相间
	≥1MΩ
	
	
	

	
	电气线路
	
	
	
	


[bookmark: _Toc150868860][bookmark: _Toc148965089][bookmark: _Toc148965158][bookmark: _Toc148710587]
附录C 承载能力测试
(规范性附录)
C.1承载能力测试
1试验仪器、设备应按照附录B规定执行；
2动载试验前应确保试验平台安全、检查车的各项安全措施到位。

表C.1承载能力测试表
型号：                出厂编号：                  记录员：                 ；
	项目
	试验方法
	判定依据
	部位
	检测结果
	检验结论

	额定载重试验
	1.桁架被直接支撑在门架上或悬挂在轨道上。
2.分别在桁架悬臂端端头、伸缩桁架端头和桁架跨中处施加一等于额定载重的载荷，分布在整个平台宽度，载荷分布长度为T*。
3.将载荷移除，再按上述重新施加载荷，保持15min，测量和记录桁架产生的变形。
	表7.0.8
	悬臂
	
	

	
	
	
	伸缩端
	
	

	
	
	
	跨中
	
	

	最大静载试验
	1.桁架被直接支撑在门架上或悬挂在轨道上。
2.分别在桁架悬臂端端头、伸缩桁架端头和桁架跨中处施加一等于1.5×额定载重的载荷，分布在整个平台宽度，载荷分布的长度为T*。
3.将载荷移除，再按上述重新施加载荷，保持1h。
	结构不产生失效和损坏。
	悬臂
	
	

	
	
	
	伸缩端
	
	

	
	
	
	跨中
	
	

	动载试验
	1．检查车组装好后，悬挂在模拟试验场的轨道上。
2．检查车以额定速度往前和往后运行3个循环。
3．在桁架跨中和悬臂端共同施加等于1.25×额定载重的载荷，分布在整个平台宽度，载荷分布长度为T*。
4．检查车以额定速度运行15个循环，循环距离每次不低于5米。
	1.结构不产生失效和损坏。
2.机构运行平稳，无异响。
	
	
	


注：T*为载荷分布的长度，单位m，计算公式：T=额定载重（kg）/（平台宽度*底板最小承载能力）。
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[bookmark: _Toc148965164][bookmark: _Toc148710593]附录D现场运行测试
(规范性附录)
[bookmark: _Toc148965090][bookmark: _Toc148710588][bookmark: _Toc148965159]D.1现场运行测试
1产品现场安装后，经专业机械工程师和电气工程师调试合格后，方可进行试验。
2现场测试项目应按照表D.1进行测试。
表D.1现场运行测试表
































	


	测试项目
	测试方法
	判定依据
	检测结果
	检测结论

	回转功能测试
	在额定速度工况下，测试其正转、反转、伸长、缩短、上升、下降的运行状态。
	运行流程、无卡阻、符合设计要求。
	
	

	伸缩功能测试
	
	
	
	

	升降功能测试
	
	
	
	

	走行偏斜测试
	1.在额定速度工况下，行走距离不低于10米，测量左右驱动小车的行走偏差值，分别测试3次；
	偏斜不大于1°且左右驱动机构位移偏差不大于200mm。
	
	

	极限保护功能测试
	在额定速度工况下，测试检查车、起升机构、变幅机构、回转机构等在保护限位触发后是否能立即制动。
	立即制动，符合设计要求。
	
	

	升降平台测试
	在额定速度工况下，测试升降平台上升或下降运行状态，分别测试3次。
	运行流程、无卡阻、符合设计要求。
	
	

	吊篮功能测试
	在额定速度工况下，测试升吊篮上升或下降运行状态，分别测试3次。
	运行流程、无卡阻、符合设计要求。
	
	

	
	倾斜吊篮平台，吊篮平台与水平成5°的夹角，分别试验左右安全锁的运行状态，分别测试3次。
	倾斜后安全锁能抱紧钢丝绳，吊篮无法下降或上升。
	
	

	行走调速功能测试
	在0到最高速度范围内，选取任意值，运行检查车，并在运行时增大或减小速度，观察检查车的速度变化。
	调速范围符合设计值，调速过程平稳。
	
	

	主电路相间绝缘电阻
	测量主电路中相间绝缘电阻、电气线路绝缘电阻。
	绝缘电阻≥1MΩ
	
	

	电气线路绝缘电阻
	
	
	
	

	制动测试
	在额定速度工况下，切断电源，观察检查车制动器运行状态。
	检查车立即停车，距离小于200mm。
	
	

	电池续航测试
	在额定载荷、额定速度工况下，进行不低于其作业全程2个往返距离的测试
	满足2个往返行程后，剩余电量不低于20%。
	初始电量
	结束电量
	运行距离
	

	
	
	
	
	
	
	

	检查车跑合测试
	进行1次全程跑合作业，期间进行1～2次停止、启动。记录各个过程的运行速度和状态，观察限位装置、制动装置、互锁装置和安全报警装置的运行功能，及检查车运行噪音和稳定性等。
	满足设计要求
	
	



[bookmark: _Toc150868862]本标准用词说明
1  为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格的程度不同的用词用语说明如下：
1）表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用“必须”；反面词采用“严禁”；
2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用“应”；反面词采用“不应”或“不得”；
3）对表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用“宜”或“可”；反面词采用“不宜”；
4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用“可”。
2  条文中指明应按其他有关标准执行的写法为“应符合……的规定”或“应按……执行”。
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